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Liite 1. HoytiGisen Ldmminlahden Nordic-standardiverkoilla saadun koekalastuk-
sen yksikkdsaaliit 05.-09.09.2023. 10 taulukkoa.



Tiivistelmad

Tadma tutkimus tdydentdad Karelia-amk:n energia- ja ympdristétekniikan koulutusohjel-
man v. 2021-2022 toteuttaman L&mminlahden nykytilan (vedenlaatu, kuormitus, pohja-
sedimentit, pohjaeldimistd seké vesi- ja rantamakrofyytit) selvitystd. Selkedsti meso-
trofinen Lamminlahti (noin 11 ha, keskisyvyys 1,5 m, suurin syvyys 5,6 m) on osa Hoyti-
disté (283 km?) kahden syvén ja oligotrofisen jérven osa-alueen (Tappulahti ja Syva-
lahti) vélissd Polvij@rven ja Kontiolahden kuntien alueella.

Ladmminlahden kalastorakennetutkimus toteutettiin nykyiselld standardimenetelmallé
(RKTL 2014) yhteensé 10 Nordic-verkolla syyskuun alussa 2023. Keskimadrdinen yksikké-
saalis oli 0,9 kg (44 kalayksiléd). NGmd arvot ovat pienid ja karuille jérville tyypillisid.
Saalislaijit olivat kiiski, sérki, salakka, lahna ja ahven. Sarkikalojen osuus biomassasta (74
%) ja kappalemadarastd (78 %) oli suuri ja voimakkaasti kuormitettujen jérvien suuruus-
luokkaa RKTL:n laajaan tutkimusaineistoon verrattuna. Ainut petokala oli véhint&dan 15
cm:n mittainen ahven, jonka osuus keskimdadrdisen yksikkésaaliin biomassasta oli 22 %.
Petokaloja tulisi olla vahintd&n kolmannes, jotta aine ja energia kiertdisi riittdvan tehok-
kaasti ekosysteemissd. Luotettavan paikallisen tiedon mukaan lahdessa on jonkin ver-
ran haukea. Suomund@ytteistd tehtyjen iGnmadritysten perusteella sarjen arvioitu kasvu
vaihteli heikosta kohtalaiseen. Lahnan arvioitu kasvu vaihteli voimakkaasti, heikosta hy-
vadn. Aikuisen sdrjen ja lahnan keskeinen ravintokohde on pohjaeldimistd. Ldmminlah-
den pohjan voimakas liettyneisyys ja kehnohko pohjaeldimistdn tilanne ainakin osal-
taan heikentdd ndiden lajien kasvua. P&ddosa tutkituista ahvenista oli yli 15 cm:n mittai-
sia petoja. Niiden kasvu oli keskimdaarin hyvad. Muutaman tutkitun alle 15 cm:n ahvenen
kasvu oli kohtalaista. Alle 15 cm:n ahven syé Idhinnd eldinplanktonia ja pohjaeldimid.
Petoahvenilla on riittévasti murkinaa suhteellisen runsaiden sdrkikalakantojen ansiosta.

Ldmminlahden pohjan voimakkaan liettyneisyyden, happiongelmien ja niist& aiheutu-
van heikohkon pohjael@imistén vuoksi sérkikalat syévat ainakin ajoittain myds orgaa-
nista sedimenttid. Ne ulostavat sen liukoisina, valittdémasti perustuottdijille (levéat seka
isot vesi- ja rantakasvit, myds padllys- eli perifytonlevét) kéyttékelpoisina ravinteina.
Tadma kiihdyttdd Ldmminlahden rehevditymistd ja lopulta pohjaan kertyvan, happea
kuluttavan kuolleen kasvimassan maarad.

Ensimmdisend Ldmminlahden kalastonhoitotoimena tulee kyseeseen haukikannan
varjeleminen. Jarven veden keskimdadrdisen kokonaisfosforipitoisuuden (yksi mittaustu-
los kevdattalvelta 2022; luotettava keskiarvo vaatii vield kaksi avovesikaudella ja yhden
alkutalvella tehtévén mittauksen syvénteestd) perusteella arvioitu vuosittain poistetta-
van "roskakalan” (sarkikalat, pikkuahvenet) mééré on noin 63 kg/ha ja Ldmminlahden
koko vesialalle noin 700 kg vuodessa. Tdllaisella tehokalastuksella olisi jo mydnteinen
vaikutus Ldmminlahden vedenlaatuun. Tehopyynnin olisi kestettéva 3 — 4 vuotta, jotta


https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-275-382-3

kaikki toiminnan alkaessa jarvessd olevat sdrkikalojen ik&luokat tulevat pyynnin koh-
teeksi. Ensimmaisen kalastusjakson jélkeen usein syntyvé nuorempien vuosiluokkien
toinen aalto on aina varauduttava poistamaan kunnostushankkeen toisena tai kol-
mantena vuotena. Muussa tapauksessa jarvi tayttyy nopeasti uusilla sérkikalojen vuo-
siluokilla. "Roskakalan” pyynti on tehokkainta syystayskierron jélkeen nuottaamalla. Ka-
lat parveutuvat syvanteisiin, ja niiden paikantamisen jalkeen on nuottaamalla mahdol-
lista saada todella tehokkaasti saalista. Ldmminlahdella kalojen parveutumiskayttayty-
mistd ei tiettGvasti ole selvitetty, ja siten nuottauksen mahdollisuuksia ei ole selvitetty.
Pohjan laatu (mahdolliset kivikot, uppotukit yms.) vaikuttaa merkittéivésti nuottauksen
onnistumiseen. Limminlahdella on selked syvdnne, jonka pohja on yksittdisten sedi-
mentti- ja pohjaeldinndytteiden perusteella pehmedn liejun peittdmad. Talkoohenki-
nen pyynti varsinkin kutuaikana rysillg, tiheillé katiskoilla ja verkoilla voi olla tehokasta.
Tatdkin toimintaa tulisi toistaa useina perdakkdisind vuosina. Muutoin tuotetaan vain li-
s&a elintilaa sarkikaloille.



1 Alkusanat

T&dma raportti tdydentad Karelia-ammattikorkeakoulun energia- ja ympdaristétekniikan
koulutusohjelman toteuttaman Ladmminlahden nykytilan tutkimuksen (Tossavainen
2023b). Siind selvitettiin LAmminlahden vedenlaatu ja tuleva kuormitus, pohjasedimen-
tin laatu ja madrd, pohjaeldimistd sekd vesi- ja rantamakrofyyttilajisto vuosien 2021-
2022 aikana paikallisten asukkaiden aloitteesta ja Pro Héytidinen ry:n sek& Pohjois-Kar-
jalan ELY-keskuksen tuella.

Kiitokset HoytiGisen L&mminlahden makkildisille veneiden lainaamisesta koekalastuk-
seen sekd erityiskiitokset Mikko Lahdelle ja Heli Kaarniemelle kesémaékkialueensa osoit-
tamisesta koekalastuksemme maastotéihin!

Karelia-ammattikorkeakoulun energia- ja ympdristétekniikan toisen vuosikurssin opis-
kelijat Esa-Pekka Ahosola, Nelli Alatossava, Mikko Eloranta, Reetta Havasto-Naakka, Jan
Himanen, Riku Ikonen, Ari-Pekka Kallinen, Satu Karttunen, Vilppu Kettunen, Kaapo Kokko-
nen, Jenni Kosunen, Tommi Kurppa, Ville K&dpyaho, Kristian Liikanen, Pauliina Merildinen,
Abdulaahi Muhamed, Veeti Mutanen, Markus Mdkkeli, Niko Nissinen, Laura Nousiainen,
Anna Paskhing, Jere Pennanen, Joni Pennanen, Sakke Petdjésaari, Roope Remes, Riikka
Ronkainen, Eetu Résdnen, Teemu Salminen, Jere Sariola, Hilla Kérki, Arttu Torvi, Anni Tie-
tévdainen osallistuivat koekalastuksen kentt&- ja laboratoriotihin.

Nakyma Ldmminlahdelta syyskuun alussa 2023.



2 Tutkimusalue

L&mminlahti on osa Hoytidgista (283 km?) ja se sijaitsee Polvij@rven ja Kontiolahden kun-
tien alueella. Ldmminlahden vesiala on noin 10,7 hehtaaria, suurin syvyys 5,6 metrig, ti-
lavuus noin 165 000 m? ja keskisyvyys noin 1,5 metri@ (kuva 1, taulukko 2). Ldmminlanhti
on yhteydessd Tappulahteen Hukkasalmen kautta ja Syvalahteen Kiintedlahden kautta
(kuva1). Seka Tappulahden etté Syvélehden vesi on hyvin karua (Tossavainen 2023b,
9-11). Kiintecéisalmi ja Hukkasalmi ovat kuitenkin hyvin kapeita ja etenkin matalia, joten
Ladmminlahden tilaa kohentavat vaikutukset jaavat hyvin véhaisiksi.

Lamminlahden heikko, selkedsti rehevoitynyt tila (korkeahkot veden ravinnepitoisuudet,
voimakas hapenkuluminen, heikko pohjaeldimistén tila, runsas ranta- ja vesimakro-
fyyttikasvillisuus) aiheutuu sen pohjassa olevasta eloperdisestd, hyvin vesipitoisesta
tummanruskeasta..ruskeanmustasta héttésedimentisté (noin 0,2..1,5 metrin paksuinen
kerros, jonka alapuolella on puhdasta hopeanharmaata savea), joka on perdisin lah-
den I@hivaluma-alueen maankdytén (metsd- ja maatalous, haja- ja loma-asutus) ra-
vinteiden ja eloperdisen aineksen kuormituksesta. Timda kuormitus on kohottanut ja
edelleen kohottaa jérven omaa tuotantoq, joka lisé& pohjaan kertyvén eloperdisen ai-
neksen madrdd. Keskimaédrin hottdsedimenttiés on karkeahkosti arvioituna noin 0,6
metrié (Tossavainen 2023b, 37-38).

Pohjaan kertyneen orgaanisen aineksen hajotustoiminnan vuoksi Ldmminlahden veden
happipitoisuus on heikko padllysveteen (alle 5 mg/I) saakka talvikerrosteisuuden ai-
kana. Alusveden erittéin heikko happitilanne (noin 0..1 mg/I) on ympdrivuotista (tau-
lukko 1).

Lamminlahden veden pH-havainnot (6,0..6,7) vuosina 2021-2022 ilmentévét hyvad
happamuustilaa (taulukko 1). Talvikerrosteisuuden loppuvaiheessa maaliskuussa 2022
syvénteen (runsaat 5 metriéi) alusveden kokonaisfosforipitoisuus (31 pg/1) oli noin ne-
linkertainen padllysveteen (7 ug/l) verrattuna. Kokonaistypen pohjaléheisen veden pi-
toisuus (910 ug/1) oli ldhes kolminkertainen padllysveden pitoisuuteen (320 pg/l) ver-
rattuna (taulukko 1). Naytteenottohetkellé pintasedimentin redox-potentiaali oli -233
millivolttia. Pohja oli siten voimakkaasti anaerobisessa ja sisékuormitteisessa tilassa.
Tadma selittéd pohjanléheisen veden korkeammat ravinteiden pitoisuudet ja erittdin
heikon happitilanteen (Tossavainen 2023b, 37-38).

Nykyinen ulkoinen kuormitus L&dmminlahteen on ilmeisen maltillinen. Lahivaluma-alu-
een (kuva 2) maankdytté madrittelee keskeisesti Lamminlahden fysikaalis-kemiallisen
ja kokonaisekologisen tilan. Kallenojan valuma-alue (noin 200 hehtaaria) muodostaa
pacdosan (noin 87 %) Lamminlahden koko lédhivaluma-alueesta (noin 230 hehtaaria).
Kevéaallé ja syksyllé 2022 Kallenojan veden kokonaisfosforin (15..23 ug/I) ja kiintoaineen
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(11.1,4 mg/l) pitoisuudet olivat pienid, luonnontilaisten valumavesien suuruusluokkaa.
Kokonaistypen pitoisuudet (620..830 pg/l) olivat lievasti kohonneita (Tossavainen
2023b, 39).

Ladmminlahti on paikoitellen runsaan makrofyyttikasvuston peitossa. Kasvuston syynd
on pohjaan kertynyt ravinnepitoinen orgaaninen aines. Veden ndkdsyvyys vaihteli
1,4..2,1 metrié vuosien 2021-2022 havaintokerroilla. Siten valaistun ja samalla fotosyn-
teesin mahdollistavan vesikerroksen paksuus on véhintd&n noin pari metrid. Tdma
mahdollistaa mm. pohjakasvien, kuten vesiruton (Elodea canadensis) esiintymisen
Ladmminlahden lagjoilla alueilla. Ldmminlahden vesi- ja rantamakrofyytit kartoitettiin 20
linjan aineistolla loppukesallé 2021. Varsinaisia avovesilajeja ndiltd linjoilta 16ydettiin yh-
teensd 31 lagjia ja rantakasveja 38 lajia. Valtaosa vesikasveista on rehevoitymistd sietd-
vid ja suosivia lajeja. Yleisimmat vesikasvit olivat jarvikorte (Equisetum fluviatile), pullo-
sara (Carex rostrata), uistinvita (Potamogeton natans), ahvenvita (Potamogeton per-
foliatus), ulpukka (Nuphar lutea) ja vesirutto (Elodea canadensis) (Tossavainen 2023b,
40).

Ladmminlahden pohjaeldimistdd selvitettiin kevattalvella 2022. Biodiversiteetti oli hyvin
vaatimaton. Viiden metrin syvyydestd tavattiin ainoastaan sulkasécésken (Chaoburus
sp.) toukkia. Tulokset olivat yhtenevéisid pohjan liettyneisyyden ja heikon happitilan-
teen kanssa. 1..3 metrin ndiytesyvyyksilld oli liettyneisyyttd ja heikkoa happitilannetta
sietdvien taksonien liséiksi muutamia vaateliaampia eldimid, kuten péivakorennon
(Ephemeroptera) ja vesiperhosen (Trichoptera) toukkia (Tossavainen 2023b, 40-41).
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Kuva 1. Héytidisen Lommlnlohtl. Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna 5.11.2020.
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Kuva 2. HoytiGisen Ldmminlahden lahivaluma-alue vesialueineen (alkuperdinen kartta: Maan-
mittauslaitos, Paikkatietoikkuna, 19.08.2022. Rajaus t&madn raportin laatijan).

Taulukko 1. Ldmminlahden syvénnehavaintopaikan vedenlaadun havainnot vuosina 2021-2022
(Tossavainen 2023, 22).

Pvm | Kok.syv. | Nékésyv. | Ndéytesyv. Lt. (°C) 02 Oz2(kyll. | pH | Kok.P | Kok.N
(m) (m) (m) (mgl1) | %) (pa/) | (paln)
13.7.21 5,0 19 10 +26,6 8,0 99,7 . .
2,0 +20,0 7, 79,0
3,0 +12,9 0,3 3,0
4,0 +9,3 0,1 0,9
4,5 +8,7 0,04 0,4 .
Pvm | Kok.syv. | Nékésyv. | Néytesyv. Lt. (°C) 02 Oz2(kyll. | pH | Kok.P | Kok.N
(m) (m) (m) (mgll) | %) (rg/) | (pg/n)
27.8.21 5,2 14 10 +13,9 8,7 84,1 6,5 . .
2,0 +13,9 8,5 82,0
30 +13,8 8,5 81,9
4,0 +12,8 0,8 7,2
4,5 +10,4 0,3 2,2 6,0
Pvm | Kok.syv. | Nékésyv. | Néytesyv. Lt. (°C) 02 Oz2(kyll. | pH | Kok.P | Kok.N
(m) (m) (m) (mgll) | %) (rg/) | (pg/n)
15.2.22 5,0 18 10 +1,3 6,0 44,2 6,6 . .
2,0 +1,8 4,0 30,4
3,0 +3,5 1,9 14,8
4,0 +4,0 0,4 3,1 6,7




Pvm | Kok.syv. | Nékésyv. | Néytesyv. Lt. (°C) (o2 Oz2(kyll. | pH | Kok.P | Kok.N
(m) (m) (m) (mg/1) %) (wg/n) |  (ug)
17.2.22 4,7 21 10 +1,4 5,9 44,2 6,6 . .
2,0 +3,1 3,6 28,3
3,0 +3,5 21 16,7
3,7 +4,0 0,16 1,3 6,4
Pvm | Kok.syv. | Nékésyv. | Néytesyv. Lt. (°C) (o2 Oz2(kyll. | pH | Kok.P | Kok.N
(m) (m) (m) (mglt) | %) (T NI (T=T0))
17.3.22 50 19 10 +1,6 6,4 44,7 6,6 7 320
2,0 +3,1 2,6 18,7 . .
3,0 +3,8 0,34 2,5 19 500
4,0 +4,2 0,14 11 6,7 31 910

Ladmminlahden tilavuus syvyysvydhykkeittdin tilavuuspainotteisen kokonaisfosforin kes-
kipitoisuuden madrittdmiseksi laskettiin yhtalélla (esim. Wetzel & Likens 2000, 11-12, tau-

lukko 2):

V =h/3 (A + A, + /A A), jossa
h = vesikerroksen paksuus (m)

A = vydhykkeen yléatason pinta-ala (m?) ja
A, = vydhykkeen alatason pinta-ala (m?)

Taulukko 2. Héytidisen Ldmminlahden vesitilavuus sekd arvioitu tilavuuspainotteinen kokonais-
fosforin keskipitoisuus 17.03.2022 tehtyjen mittaustulosten (katso my&s taulukko 1) perusteella. Té-
mdn kokonaistilavuuden perusteella Ldmminlahden keskisyvyys on noin 1,5 m.

SYUVVsYvShvke v (m?) Osuus kokonais- Kok. P (ua/l) Pitoisuuden osuus
yvyysvyony tilavuudesta (%) P Hg (na/t)
0.15m 108336 65,7 7 4,6
1,5..30m 39312 23,8 19 45
3,0.5,6 m 17348 10,5 31 3,3
Yht. 164996 100,0 12,4
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Kuva 3. Ldmminlahden vesiala Karttapaikan avulla méadritettynd. Alkuperdinen kartta: Maanmit-
tauslaitos Karttapaikka 01.02.2024.

Kuva 4. Ldmminlahden 1,5 metrin syvyystason pinta-ala Karttapaikan avulla mdéadritettynd. Alku-
perdinen kartta: Maanmittauslaitos Karttapaikka 01.02.2024.
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Kuva 5. Ldmminlahden 3,0 metrin syvyystason pinta-ala Karttapaikan avulla mdadritettynd. Alku-
perdinen kartta: Maanmittauslaitos Karttapaikka 01.02.2024.
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Kuva 6. Ldmminlahden vahintddn 5 metrin syvyystason pinta-ala Karttapaikan avulla arvioituna.
Alkuperdinen kartta: Maanmittauslaitos Karttapaikka 01.02.2024.
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Taulukko 3. Jarven rehevyystason arviointi veden kokonaisfosforin ja —typen pitoisuuksien perus-
teella (esim. Wetzel 2001). *t&man raportin kirjoittajan arvio.

Kok. P (pg/1) Kok. N (pg/1) Jarven rehevyystaso
<5 Korkeintaan noin ultraoligotrofinen erittdin karu
200*
5..10 <400 oligotrofinen karu
10..35 400..600 mesotrofinen lievasti rehevd
35..100 600..1500 eutrofinen rehevd
>100 > 1500 hypereutrofinen ylirehevé
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3 Aineisto ja menetelmat

3.1 Koekalastus

Ldmminlahden kalastorakennetutkimus tehtiin kahdella pyyntiponnistuksella
05.-06.09. ja 08.-09.09.2023.

Lamminlahden Nordic-verkkosaaliita eli yksikkésaaliita oli ynteensd 10 kpl (kuva 11, tau-
lukko 7, liite 1). Limminlahden vesiala on noin 11 hehtaaria ja suurin syvyys on ldhes 6
metrid. Talldin standardin mukainen pyyntiponnistusmadrd kalastorakenteen arvioi-
miseksi on juuri tuo 10 verkkoyétd (kaksi syvyysvydhykettd ja pinta-ala alle 20 ha: Olin
ym. 2014, kuva 7, taulukko 4). Nordic-verkkojen laskun yhteydessd todettiin, etté vesi on
kaytadnndssd hapetonta viimeist&dn nelj@dn metrin syvyydestd Idhtien pohjaan saakka
(taulukko 19). Standardimenetelmd nimenomaan téhdentdd, etté hapettomiin vesiker-
roksiin verkkoja ei lasketa (Olin ym. 2014, 7). Siten suurin syvyys, johon verkkoja laskettiin,
oli noin 3,6 metrid (taulukot 5 ja 6). Ldmminlahtea kohdeltiin ynden syvyysvyéhykkeen
altaana ja kaikki verkot sijoitettiin standardin mukaisesti jarven pohjaan. Verkkojen si-
jainti kirjattiin Garmin GPSMAP 64x —satelliittipaikanninlaitteella noin + 3 metrin tarkkuu-
della.

Verkkokoekalastusta voidaan kayttéd kalakannan suhteellisen koon, kalayhteisén ra-
kenteen, lajien runsaussuhteiden ja populaatiorakenteen muutosten arvioinnissa. Kala-
taloustarkkailussa verkkokoekalastuksen tarkoituksena on useimmiten arvioida rehe-
voittavan kuormituksen pitk&aikaisvaikutuksia kalastoon. Liséksi verkkokoekalastuksella
saadaan naytteitd esimerkiksi kalapopulaation ik&rakenteen, kalojen kasvun, ravinnon
tai vierasainejaddmien tutkimiseksi.

Verkkokoekalastukset tehd&dn kesdkerrostuneisuuden aikana, heindkuun alun ja syys-
kuun puolivdlin valisend aikana. Silloin olosuhteet ja kalojen kdyttédytyminen ovat mah-
dollisimman vakaita. Pyyntiajaksi suositellaan verkkojen laskua illan suussa ja nostoa
seuraavana aamuna, jolloin pyyntiajaksi tulee noin 12 tuntia. Erillisié pyyntikertoja on
hyvé olla vahintéddn kolme, ja kalastus kannattaa jokaa useammiaille viikolle, jotta sda-
olosuhteiden vaikutus verkkosaaliisiin tasaantuu.

Koekalastuksissa kdytettéva Nordic-verkko on yleiskatsausverkko. Sen koko on 1,5 m x
30 m, jossa samassa verkossa on 2,5 metrin pituisina kaistaleina 12 eri solmuvalié (5 -
55 mm) verkon suunnittelun yhteydessd satunnaistetussa jérjestyksessé (kuva 7). Sol-
muvdalit kasvavat kertoimen 1,25 mukaan, tallé pyritdan siinen, etté verkon pyydystyste-
hokkuus sailyisi mahdollisimman samana erikokoisille kaloille. Tarvittava
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pyyntivuorokausien madrd riippuu tutkittavan vesialueen pinta-alasta ja syvyyssuh-
teista (kuva 7 ja taulukko 4).

30m

===

vyBhykkeet >20m

Satunnaisesti valitut
pyyntipaikat

ONEDN

{ T
CEONER
md RO

Kuva 7. Nordic-yleiskatsausverkon rakenne ja syvyysvydhykkeittdin ositetun satunnaisotannan
periaate (Olin ym. 2014).

Taulukko 4. Tarvittava verkkodiden kokonaismdadrd jarven pinta-alan ja syvyysvydhykkeiden
madrén mukaan. Jos jarvessé on vain yksi syvyysvydhyke (< 3 m), ohjeelliset verkkomadrét 16y-
tyvat sarakkeesta |, kahden syvyysvyéhykkeen (< 3 ja 3-10 m) jérvelle sarakkeesta I, kolmen sy-
vyysvyohykkeen jarvelle (< 3, 3-10 ja 10-20 m) sarakkeesta lll ja neljéin vydhykkeen jarvelle sarak-
keesta IV (< 3, 3-10, 10-20 ja > 20 m). Verkkomdadrén jakaminen eri syvyysvydhykkeille tehd@dn
syvyysvydhykkeiden pinta-alojen mukaan. Kussakin ositteessa (esim. syvyysvydhykkeen 3-10 m
pintaverkot) verkkodité pitéisi kuitenkin tulla vahintédan 2 (Olin ym. 2014).

Ha | Il i v
<20 6 10 16 24
21-50 10 16 25 37
51-100 15 21 30 42
101-250 20 26 35 47
251-500 24 30 39 51
501-1000 28 36 48 64
> 1000 32 40 92 68
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Jarven kokonaispyyntiponnistus eli verkkodiden mé&drd jaetaan eri syvyysvydhykkeille.
Nd&in saavutetaan kattava otanta ja verkkosaaliin suurta satunnaisvaihtelua saadaan
pienennettyd. Pyyntiponnistus kohdistetaan eri syvyysvydhykkeille niiden pinta-alojen
mukaisessa suhteessa:

Matalaan veteen (< 3 m) lasketaan vain pohjaverkkoja.

3-10 metrid syvadn veteen lasketaan pohjaverkkojen liséiksi sama md&dard pintaverkkoja.
Tarvittaessa tassd voi kayttéd myoés tarkempaa syvyysvydhykejakoa, eli 3-6 metrid ja 6-10
metrid.

10-20 m syviin paikkoihin lasketaan sama méadré pohja-, pinta- ja vélivesiverkkoja. (4) Y1i 20
m syviin paikkoihin voidaan laskea pohja- ja pintaverkkojen liséksi kahdet vdlivesiverkot
(6m ja 15 m syvyyteen). Hapettomiin vesikerroksiin verkkoja ei lasketa.

Kalastamalla vahintddn kolme kertaa ei-perdkkdisind pdiving, voidaan tasoittaa sdd-
tekijoistd johtuvaa vaihtelua aineistossa.

Tarkkailussa kdytettdvien pyyntipaikkojen valinta tehdddn satunnaisotannalla.
Kerran tehdyn satunnaistamisen jalkeen on usein perusteltua kayttdd mydhempind
seurantajaksoina samoja pyyntipaikkoja. Satunnaisotantaan perustuva pyyntipaikko-
jen valinta lisdd aineistojen vertailukelpoisuutta ja pienentdd systemaattisten virheiden
(esim. valitaan hyvat apajapaikat) riski¢i. Tarkkailun kohteeksi valittavan alueen kartta
jaetaan ruutuihin (véhintddn 50 m x 50 m), jotka numeroidaan ja ruuduista arvotaan
verkkopaikat. Kuhunkin paikkaan lasketaan yksi yleiskatsausverkko tai eri syvyyksill&
olevien verkkojen jata. Tatd satunnaisuutta noudatettiin Ldimminlahden Nordic-verkko-
jen sijoituksessa.



Kuva 8. Karelia-ammattikorkeakoulun lehtori Mikko Lahti, my6s pitk&aikainen Lamminlahden ke-
sd@asukki, soutamassa talkootyéldisend Nordic-tutkimusverkkoja 05.09.2023. Huomaa Ldmmin-
lahden laaja uistinvita- (Potamogeton natans) kasvusto.

e T ‘-‘“"‘E ‘ Ca y & B .
Kuva 9. Tarmo Tossavainen nostaa Nordic-tutkimusverkkoa Héytidisen Ldmminlahden pohjois-
padstd 09.09.2023. Kuva: Markus Mdkkeli, Karelia-ammattikorkeakoulu.
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Kuva 10. Hoéytidisen Lamminlahden koekalastuksen 08.-09.09.2023 kokonaissaalis viidellé Nordic-
tutkimusverkolla (verkot nro 6-10).

Taulukko 5. HéytiGisen Ladmminlahden kalastorakennetutkimuksen ensimmdisen pyyntiponnis-
tuksen (05.-06.09.2023) Nordic-standardiverkkojen 1-5 koordinaatit (ETRS-TM35FIN). “Comment”-
sarakkeeseen on kirjattu kunkin verkkopaikan kokonaisvesisyvyydet.

H SOFTWARE NAME & VERSION

I GPSU 5,35 01 FREEWARE VERSION

S DateFormat=d.M.yyyy

S Units=M,M

S SymbolSet=0

H R DATUM

ME WGS 84 100 0,0000000E+00 ©,0000000E+00 O O O

H COORDINATE SYSTEM

U UTM UPS

e 1 Zne Eastng Northng T Alt(m) Date Time Comment
W LAMMINS 35V 631044 6961793 I 95,7 5.9.2023 15.53.04 1,7M
W LAMMIN1 35V 631116 6961713 I 90,2 5.9.2023 16.11.04 3,4M
W LAMMIN4 35V 631057 6961625 I 87,3 5.9.2023 16.17.08 3,1M
W LAMMIN3 35V 630893 6961641 1 90,3 5.9.2023 16.27.29 2,2M
W LAMMIN2 35V 630856 6961780 I 87,8 5.9.2023 16.40.17 2,3M
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Taulukko 6. Hoéytidisen Ldmminlahden kalastorakennetutkimuksen toisen pyyntiponnistuksen
(08.-09.09.2023) Nordic-standardiverkkojen 6-10 koordinaatit (ETRS-TM35FIN). “Comment”-sa-
rakkeeseen on kirjattu kunkin verkkopaikan kokonaisvesisyvyydet.

H SOFTWARE NAME & VERSION

I GPSU 5,35 01 FREEWARE VERSION
S DateFormat=d.M.yyyy

S Units=M,M

S SymbolSet=0

H R DATUM

M E WGS 84 100 ©,0000000E+08 ©,0000000E+00 © © ©

H COORDINATE SYSTEM

U UTM UPS

F ID----cscmmmcmmm e c oo oo Zne Eastng Northng T Alt(m) Date Time Comment
W VERKKO6 35V 631174 69615208 I 91,9 7.9.2023 13.49.18 3,6M

W VERKKO7 35V 631125 6961521 I 95,5 7.9.2023 13.51.48 3,1M

W VERKKO8 35V 631092 6961678 I 90,6 7.9.2023 14.03.30 3,2M

W LAMMINS 35V 630988 6961897 I 99,5 7.9.2023 14.18.18 1,7M

W LAMMIN1O 35V 630936 6961938 I 92,9 7.9.2023 14.29.56 2,0M

LAMMINTO G
®

Ln}mms

(]

LAMMINZ *MMINH

Wi i et i

Kuva 11. Héytidisen Ldmminlahden koekalastuksen Nordic-tutkimusverkkojen 1-10 sijainti 05.-
09.09.2023. Alkuperdinen kartta: Maanmittauslaitos, avoimet aineistot, syyskuu 2023.

3.2 Koekalastussaaliin kalojen iGinmadritys

Lamminlahden koekalastussaaliin muutamasta kalayksilésté (ahven, sérki ja lahna)
otettiin suomundytteet ilnmadritystd ja kasvun arviointia varten (kuva 12).
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Suomund@ytteet preparoitiin Karelia-ammattikorkeakoulun laboratoriossa ja iGnmadari-
tykset tehtiin mikrolukulaitteen avulla (kuva 13).

Lohi, taimen

i . Ruotsissa ja Norjassa
Slika, muikku, kéytetty standardialue

peledsiika

Sarkikalat

Kuva 20. standardisuomujen ndytteenottokohtia téirkeimmilid
kalaheimoiila tai -lajeilla. Riistan- ja kalantutkimuksessa
kdytetyt kohdat on merkitty vaikoisella safkiolla, Elorannan
(1275) itmoittamat kohdat valkoiselia nelikutmiolia Jja muut
yleis- tai standardialueet mustalia nelikutmiolia.

Kuva 12. Suomujen ndytteenottokohdat térkeimmilld kalaryhmilléd (kuva: Raitaniemi, Nyberg ja
Torvi 2000, 46-51).

Kuva 13. Ldmminlahden koekalastuksessa syyskuussa 2023 saadun lahnayksilén preparoitu
suomu ian arviointia varten mikrolukulaitteelle asetettuna.
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3.3 Veden laadun havainnointi kalastorakenteen
tutkimuksen aikana

Lamminlahden syvénnehavaintopaikan (kokonaissyvyys 5,6 metrié) veden ldmpétila
sekd ndkésyvyys ja happipitoisuus mitattiin Nordic-verkkojen laskun yhteydessé
07.09.2023. Nakosyvyys ja lampdtila madritettiin Limnos-vesindytteenottimella ja hap-
pipitoisuus optisella YSI ProODO —kenttémittarilla (kuvat 14 ja 15). Veden happamuus-
aste mitattiin taiwanilaisella EZDO 8200-mittarilla. Syvénnehavaintopaikan koordinaatit
(ETRS-TM35FIN: | = 36 V 0355315, P = 6964777) mddritettiin néiytteenoton yhteydessd
Garmin GPSMAP 64x —satelliittipaikanninlaitteella noin +3 metrin tarkkuudella.

Kuva 14. Tarmo Tossavainen ottaa vesindytettd Limnos-noutimella. Kuva: Ismo Péliédnen, Karelia-
ammattikorkeakoulu.
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Kuva 15. Optinen YSI Pro ODO —happikenttédmittari.
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4 Tulokset ja niiden tarkastelu

4.1 Yksikkosaalis

Ladmminlahden keskimadrdainen yksikkdsaalis, ts. kaikkien kymmenen Nordic-standardi-
verkon keskiarvo, 0,92 kg ja 43 kalayksiléd, on pieni ja tyypillinen hyvdkuntoisille vertai-
lujérville RKTL:n laajaan tutkimusaineistoon verrattuna (Tammi ym. 2006, 15, kuva 18).
Saalislajit olivat kiiski, sérki, salakka, lahna ja ahven (taulukko 7, kuvat 16 ja 17).

Keskimdadréainen yksikkdsaalis, grammaa/lgiji

400
316,5
300 937
202
200 128
100 o . 39
0 ' [ |
Kiiski sarki Salakka Lahna Ahven <15 Ahven 215

cm cm

Kuva 16. Hoytidisen L&mminlahden kalastorakennetutkimuksen 05.-09.09.2023 (yhteensé 10 Nor-
dic-verkon yksikkésaalista) keskimadrdisen yksikkésaaliin massa lajeittain.

Keskimadrdainen yksikkésaalis, kpl/laji

20 18,2
14,5
15
10 8,3
0 ' [ ] | ]
Kiiski sarki Salakka Lahna Ahven <15 Ahven 215

cm cm

Kuva 17. Hoytidisen L&mminlahden kalastorakennetutkimuksen 05.-09.09.2023 (yhteensd 10 Nor-
dic-verkon yksikkésaalista) keskimadrdisen yksikkdsaaliin kappalemadrd lajeittain.
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Taulukko 7. Héytidisen L&mminlahden kalastorakennetutkimus, kokonaissaalis 05.-09.09.2023.

Verkko Kpl/g Kiiski sarki Salakka Lahna Ahven < | Ahven 2 Yht.
15cm 15cm
1 Kpl 0 8 1 0 1 2 12
g 0 10 15 0 15 520 660
2 kpl 0 16 0 2 0 1 19
g 0 395 0 160 0 100 655
3 kpl 0 33 8 1 1 1 44
g 0 490 130 40 15 140 815
4 kpl 0 37 88 0 5 4 134
g 0 560 1580 0 60 480 2680
5 kpl 0 28 17 1 8 4 58
g 0 560 205 160 60 600 1585
6 kpl 0 3 9 1 1 2 16
g 0 160 150 30 5 180 525
7 kpl 0 12 9 0 4 0 25
g 0 180 10 0 45 0 335
8 kpl 0 7 1 3 47 0 58
g 0 90 20 820 90 0 1020
9 kpl 0 2 3 1 6 0 12
g 0 30 50 30 45 0 155
10 kpl 1 36 9 2 10 0 58
g 5 590 10 40 55 0 800
Yht. kpl 1 182 145 il 83 14 436
Yht. g 5 3165 2370 1280 390 2020 9230
Keski- kpl 0,1 18,2 14,5 11 8,3 14 43,6
arvo
Keski- g 0,5 316,5 237 128 39 202 923
arvo
7000 T 500 -
6000 + E 450 1
g 5000 + % zzg
W 4000 + '§: 300 1
§ 3000 + % 207
= ® 200 ¢
< 2000 | E 150 + r
1000 4. — -.._.__._Tn._. £ 100 1 %
o ; S0 ko o E ,,,kﬁ.,_. T
Vertailu Kuormitettu g . ; . :
Vertailu Kuormitettu

Kuva 18. Lémminlahden (katkoviiva) keskimadaraisen yksikkdsaaliin (0,92 kg, 44 kalayksildé) sijoit-

tuminen Tammen ym. (2006, 15) aineistoon, josta raportista alkuperdinen kuva.
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Taulukko 8. Lémminlahden koekalastussaaliin 05.-09.09.2023 (kaksi pyyntiponnistusta, yhteensé
10 yksikkdsaalista) keskeiset tunnusluvut.

Osasaalis

Osuus keskimddardisestd yksikkoésaaliista
(923 g, 43,6 kalayksiléé)

Pedot, osuus massasta

219 % (202 g)

Pedot, osuus kpl-mdadarasta

32% (14 kpl)

Sdrkikalat, osuus massasta

73,8 % (6815 g)

Sdrkikalat, osuus kpl-mdaaréstd

77,5 % (33,8 kpl)

Petoahvenet, osuus massasta

219 % (202 g)

Petoahvenet, osuus kpl-madardasta

32% (14 kpl)

Kaikki ahvenet, osuus massasta

26,1% (2419)

Kaikki ahvenet, osuus kpl-mad-
résté

22,2 % (9,7 kpl)

Taulukko 9. Erdiden kalastotutkimusten yksikkésaaliita (Tossavainen 2011, 2014q, 2014b, 20150,
2015b, 2017, 2019, 2020, 2021, 2022a, 2022b, 2022¢, 2023a, Turunen 1990).

Jarvi (koekalastusvuosi) Vesiala | Rehevyystaso veden kokonaisfosforinja | Keskimdarainen
(ha) kokonaistypen pitoisuuksien perusteella yksikkosaalis
(xg)
Hoéytigisen LAmminlahti (2023) n Mesotrofinen 0,9
Enon Hepolampi (2022) 7.8 Eutrofinen 1,9
Purnujérvi, Rautjarvi (2022) 185 Eutrofinen 3,6
Iso Somerojdarvi, Parkano (202]) 88 Mesotrofinen, vesi varsin hapanta 12
Puruveden Enanlahti (2021) 790 oligotrofinen 16
Lipas, Kontiolahti (2020) 60 Toistaiseksi tutkimatta 1,3
Puruveden Sorvaslahti (2019) 450 Lievésti mesotrofinen 2,4
Purnujérvi, Rautjarvi (2018) 185 Eutrofinen 3,0
Puruveden Savonlahti (2016) 50 Mesotrofinen 2,9
Puruveden Savonlahden edus- 75 lImeisesti oligotrofinen... 17
tan ulappa-alue (2016) lievaisti mesotrofinen
Puruveden Mehtolanlahti (2015) 200 Oligo-mesotrofinen 18
Puruveden Ristilahti (2014) 250 Mesotrofinen 2,8
Jukajérvi (2012) 218 Mesotrofinen 0,6
Jukaijarvi (1990, Turunen) 218 Mesotrofinen, vesi hapanta (pH noin 5) 11
Purnulampi, Lieksa (20]0) 31 mesotrofinen, ajoittain erittdin heikko 0,4
happitilanne
Kuohattijérvi, Nurmes (1996) 1100 oligotrofinen 0,9
Tohmaijérvi (2008) 1300 mesotrofinen 15
Polvijérvi (2008) 20 eutrofinen 1,7
Kiteenjérvi (2009) 1200 mesotrofinen 1,9
Kalattomanlampi, Outokumpu 6 meso-eutrofinen 45
(2005)
Vuonisjarvi, Lieksa (2013) 64 (meso-..) eutrofinen 2,4
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4.2 Sarkikalojen osuus yksikkosaaliista

P&dosa (73,8 % biomassasta ja775 % kpl—mddrdstd) L&dmminlahden koekalastussaa-
liista oli sarkikaloja. Néma@& lukemat ovat selkedsti samaa suuruusluokkaa kuormitettu-
jen jarvien vastaaviin tunnuslukuihin verrattuna (kuva 19).

100 — 100 +
X
e 1 90 —+
. 90
3 80 + o =80 S g
7 S I - <
e T 70Ff S5°. 70+
0 8% oo
@ 60 | c 8 T
E 504 s 50t
< 40 L g E: 40 +
D £ '3m
= 30 | =2 30+
® n > 20 1
a2 20 + 1
= 10 + 10 +
7]

0 f { 0 t |
Vertailu Kuormitettu Vertailu Kuormitettu

Kuva 19. Lamminlahden koekalastuksen keskimdadrdisen yksikkésaaliin sérkikalojen osuus (mer-
kitty katkoviivalla) verrattuna Tammen ym. (2006, 17) aineistoon, jonka raportista tdmé alkupe-
rdinen kuva on lahtoisin.

4.3 Petokalojen osuus yksikkosaaliista

Petokalojen osuus (21,9 % massasta ja 3,2 % kappalemadrastd) Lamminlahden koeka-
lastussaaliista oli suhteellisen véhdinen (taulukko 8). Massaosuuden tulisi olla véhin-
tédn kolmannes, jotta petokalat kykenisivat pitdmdadn kurissa ns. ei-pedot, ts. I&Ghinnd
eldinplanktonia ja pohjael&dimid sekd vesikasveja syoévat kalalajit. Kaikki pedot olivat pi-
tuudeltaan yli 15 cm:n ahvenia. Niiden osuus yksikkdsaaliin kokonaisbiomassasta oli hy-
vékuntoisten vertailujé@rvien suuruusluokkaa RKTL:n laajan tutkimusaineiston perusteella
(kuva 20).
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Kuva 20. Ldmminlahden (merkitty katkoviivalla) pedoksi luokiteltavan ahvenen (pituus yli 15 cm;
vasen kuva) ja kuhan sekd kaikkien ahventen + kuhan biomassan osuus keskimadrdisesté yksik-
késaaliista. Muistutettakoon, ettd Ldmminlahden koekalastussaalis ei sisaltdnyt lainkaan kuhaa.
Alkuperdinen kuva: Tammi ym. 2006, 20.

4.4 Koekalastussaaliin erdiiden kalayksildéiden
iGnmadritys ja kasvun arviointi

Hoéytidisen Ldmminlahden koekalastussaaliin erdiden ahven-, sarki- ja lahnayksildiden
idnmadritykset ja arvioitu kasvu on esitetty taulukoissa 11, 12, ja 13.

Aikuisen sdrjen keskeinen ravintokohde on pohjael&imistd. Ldmminlahden pohjan voi-
makas liettyneisyys ja kehnohko pohjael&imistén tilanne ainakin osaltaan heikent&d
sérjen kasvua (taulukko 11, Tossavainen 2023b, 4-5, 31-36).

P&dosa tutkituista ahvenista oli yli 15 cm:n mittaisia petoja. Niiden kasvu oli keskim&drin
hyvad (taulukot 10 ja 12). Muutaman tutkitun alle 15 cm:n ahvenen kasvu oli kohtalaista
(taulukko 12). Alle 15 cm:n ahven syé I&hinnd eldinplanktonia ja pohjael&imié. Petoah-
venilla on riittévésti murkinaa suhteellisen runsaiden sérkikalakantojen ansiosta (kuvat
16 ja 17).

Lahnan arvioitu kasvu vaihteli voimakkaasti, heikosta hyvéadn (taulukot 10 ja 13). Sérjen
tavoin aikuisen lahnan mielimurkinaa ovat pohjaeldimet. Ldmminlahden pohjan lietty-
neisyys ja heikohko pohjaeldimistén tila eivat ainakaan edistd lahnan kasvuoloja.
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Taulukko 10. Erdiden yleisten sis@vesien kalalajiemme arvioitu kasvu.

Iké (vuosina) 3 4 5 6 7 8
Jarvitaimen Heikko 19 24 30 33 4 45
(Salmo trutta Kohtalainen ; ; ; ; ; ;
lacustris) Hyvé 30 47 60 65 69 76
Kuha (Sander Heikko 17 23 28 32 35 40
lucioperca) Kohtalainen 22 29 34 40 44 48
Hyva 28 35 38 48 52

Hauki (Esox Heikko ; ; ; ; ; ;
lucius) Kohtalainen 28 32 39 50 57 66
Hyva 37 47 52 60 70 76

Ahven (Perca Heikko 6 9 n 14 16 19
fluviatilis) Kohtalainen 8 1 14 17 18 19
Hyva 12 16 19 22 25 27

Lahna (Abra- Heikko 8 10 12 15 17 20
mis brama) Kohtalainen 13 17 20 25 30 34
Hyva 19 24 29 33 38 42

sarki (Rutilus Heikko 7 9 1 13 15 17
rutilus) Kohtalainen 9 12 15 17 19 21
Hyva 1 15 19 22 25 29

Taulukko 11. Erdiden Ldmminlahden koekalastuksessa 05.-09.09.2023 saatujen sdrkiyksildiden

idnmadritykset ja arvioitu kasvu.

Pituus (cm) Iké Arvioitu kasvunopeus

15 5+ Kohtalainen

20 8+ (9+) Kohtalainen

21 8+ Kohtalainen

13 6+ Heikko

17 8+ Heikko

22 10+ Heikko

25 8+/9+ Kohtalainen

16 5+/6+ Kohtalainen

20 8+/9+ Kohtalainen

16 6+/7+ Kohtalaisen heikko/
kohtalainen

14 5+ Kohtalaisen heikko

26 12+ Korkeintaan kohtalainen
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Taulukko 12. Erdiden Ldmminlahden koekalastuksessa 05.-09.09.2023 saatujen ahvenyksiléiden

idnmadritykset ja arvioitu kasvu.

Pituus (cm) Iké Arvioitu kasvu
28 4+ Hyva Peto
27 7+ Hyva Peto
26 7+ Hyva Peto
26 7+ Hyva Peto
13 4+ Kohtalainen Ei-peto
19 6+ Kohtalainen Peto
21 4+[5+ Hyvé Peto
23 5+ Hyva Peto
23 4+ Hyva Peto
16 5+ Kohtalaisen hyvé Peto
24 10+/11+ Kohtalainen Peto
13 4+[5+ Kohtalainen/kohtalaisen Ei-peto
hyva
I 3+ Hyva Ei-peto
9 3+ Kohtalainen Ei-peto
18 5+ Hyva Peto

Taulukko 13. Erdiden Ldmminlahden koekalastuksessa 05.-09.09.2023 saatujen lahnayksiléiden

idnmadritykset ja arvioitu kasvu.

Pituus (cm) Iké Arvioitu kasvunopeus
17 2+ Hyva
16 3+ Hyva
28 5+ Hyva
22 9+/10+ Heikko
36 7+/8+ Kohtalaisen hyvé
26 7+/8+ Kohtalainen
34 10+/11+ Heikko
14 3+/4+ Heikko/kohtalaisen heikko
15 4+ Heikko

4.5 Koekalastussaaliin eri kalalajien kokojakaumat

Ldmminlahden koekalastuksen sdrkisaaliista 90 % oli pituudeltaan 9-14 cm. Ne olivat

takertuneet 10, 12,5 ja 15,5 millimetrin solmuvaleihin (taulukko 14). Ahvensaaliista noin 70

% oli pituudeltaan 5..6 cm ja ne olivat uineet 6,25 millimetrin solmuvadliin (taulukko 15).

Salakoista noin 88 % oli jdanyt 8, 10 ja 12,5 millimetrin solmuvdleihin. Salakkaenemmis-
tén pituusjakauma oli noin 9..15 cm (taulukko 17).
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Taulukko 14. Hoéytidisen Ldmminlahden koekalastussaaliin 05.-09.09.2023 kaikkien sdrkien pituus-

joakauma.
sarki Verkon solmuvdli (mm)
(Rutilus rutilus)
Pituus (cm) 6,25 8 10 125 | 15,5 19,5 24 29 Yht.
8 1 2 3
9 1 17 18
10 1 1 21 14 37
n 1 39 40
12 27 10 37
13 1 4 8 13
14 2 10 12
15 4 2 6
16 3 2 5
17 1 1
18 1 1
19 1 1
20 1 1
21 2 2
25 1 1
26 1 1
Yhteensa 1 4 41 86 35 7 4 1 179

Taulukko 15. Hoytidisen Ldmminlahden koekalastussaaliin 05.-09.09.2023 kaikkien ahventen ko-

kojakauma.

Ahven
(Perca fluviatilis)

Verkon solmuvdli (mm)

Pituus (cm)

6,25

10 125 | 15,5 | 19,5

24

29

35

Yht.
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26 1 2
29 1 1
Yht. 68 3 5 2 7 1 1 2 92

Taulukko 16. Héytidisen Ldimminlahden koekalastussaaliin 05.-09.09.2023 kaikkien lahnojen koko-

jakauma.

Lahna
(Abramis brama)

Verkon solmuvdli (mm)

Pituus (cm)

15,5

19,5

24

29

55

Yht.

12

13

14

16

24

26

33

35

—_ == NN W= =

Yht.

—r
N

Taulukko 17. Hoytidisen Limminlahden koekalastussaaliin 05.-09.09.2023 kaikkien salakoiden ko-

kojakauma.
Salakka Verkon solmuvdli (mm)
(Alburnus alburnus)
Pituus (cm) 6,25 8 10 12,5 15,5 20 Yht.
7 7 7
8 2 2
9 6 6
10 7 2 9
1 5 2 7
12 22 3 25
13 3 28 14 2 47
14 2 7 18 27
15 2 5 1 8
16 2 4 6
17 1 2 3
21 1 1
Yht. 7 20 66 45 9 1 148

Kiiski Verkon solmuvadili
(eymnocephalus cernuus) (mm)
Pituus (cm) 8 Yht.
7 1 1
Yht. 1 1

Taulukko 18. Héytidisen Lamminlahden koekalastussaaliin 05.-09.09.2023 ainoa kiiskiyksild.
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4.6 Limminlahden vedenlaadun ja sGdn havainnot
kalastotutkimuksen aikana

Koekalastuksen ensimmadisen pyyntiponnistuksen aikana 05.-06.09.2023 s&d oli satei-
nen ja tuulinen. IlIman IGmpétila oli noin +15 °C. Toisen pyyntiponnistuksen aikana séé
oli tyyni, l&mmin ja aurinkoinen. T&dma sadolojen vaihtelu on myénteistd koekalastuksen
tuloksille. S&dolojen vaihdellessa my6s kalojen kayttdytyminen vaihtelee, ja tama lisédé
toivottavaa satunnaisuutta saalistulokseen. TdmMdan vuoksi koekalastuksen pyyntipon-
nistukset suositellaan toteutettavaksi useamman viikon aikana (katso myés luku 3.1).

Ldmminlahden syvénnehavaintopaikalla selkedn kesdkerrosteisuuden vallitessa
07.09.2023 veden happitilanne oli hyvéa (noin 8..9 mg/1) 1..3 metrin syvyyksissd. Alusvesi
(noin 0,2..0,4 mg/1) oli jokseenkin hapetonta (taulukko 19). Kaikkien maamme kalalajien
happipitoisuuden véhimmadisvaatimus on noin 5 mg/I, mikéli vedenlaatu muutoin on
riittévén hyva. Timé merkitsee vahintddn happamuusastetta pH 5,5 (ravulle noin pH
6,0) sek& miaitillisia kiintoaineen ja raskasmetallien pitoisuuksia. Havaintoajankohtana
Lamminlahden veden pH (6,5..6,7) oli siten sovelias kaikille kalalajeillemme (taulukko
19).

Taulukko 19. Vedenlaatu Ldmminlahden syvénnehavaintopaikalla 07.09.2023. Kokonaissyvyys oli
tuolloin 5,35 metrid ja ndkdsyvyys 2,2 metrid.

Naytesyv. (m) | Lampétila (°C) | 0, (mg/l) | O, (kyll. %) pH
1,0 16,3 8,8 89,8 6,7
2,0 15,8 8,45 85,2 .
3,0 15,1 8,05 80,1 6,5
4,0 10,9 0,36 32 .
4,35 9,4 0,19 1,7 6,5
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Taulukko 20. Erdgiden kalalajien veden happipitoisuuden vaatimusrajoja (mm. Kilpinen 1988, 35).

kirjolohi, siika,
muikku ja useim-
mat muut lohikalat

Laji Optimipitoisuus | Tyydyttdvé olotila | Perusaineenvaihdunnan raja
(mg/1) (mg/1) (kuolettava raja) (mg/1)
Ahven 7.1 5.7 1,0,1,1.1,3
sarki 4 0,7
Kuha 7.1 5.7 1,0
Hauki, kiiski 4 1,0
Ankerias, suutari jo 2.4 0,1..0,3
ruutana
Mutu, kivennuoliai- 7.1 5
nen ja kivisimppu
Turpaq, tér6, made 7.1 5.7
Karppi, lahna 0,5
Taimen, lohi, 7.1 5.7 15..2,6, 3,5..4,0 (kriittinen),

2,5..3,0 (oleskelu véhan aikaa)

Peledsiika

4.5 (lampétila
oltava alle +20 °C)

Puronierié

10..1,5 (+3,5..411°C), 2,4..3,7
(+16..+24 °C)
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5 Johtopaatokset ja
toimenpidesuositukset

Pienen, karuille jérville tyypillisen keskimadraisen koekalastussaaliin (ns. yksikkésaaliin;
0,9 kg, 44 kalayksiléda) perusteella Limminlahden kalaston kokonaisbiomassa on mal-
tillinen. Kuitenkin petokaloja on liian véhan pitdmadn suhteellisen runsas sdrkikalakanta
kurissa. Koekalastuksen 10 Nordic-verkkoon ei tarttunut yht&dn haukea. Siten hauki-
kanta on véhdinen; sitd kylld esiintyy Ldmminlahdessa (Lehtori Mikko Lahti/Karelia-am-
mattikorkeakoulu, henkilékohtainen tiedonanto, 02.02.2024). Haukikannan varjeleminen
on tarkedd, koska hauki on tehokas sdérkikalojen ja pikkuahvenen verottaja.

Ladmminlahden pohjan voimakkaan liettyneisyyden, happiongelmien ja niisté& aiheutu-
van heikohkon pohjaeldimistén vuoksi sérkikalat syévat ainakin ajoittain myds orgaa-
nista sedimenttid. Ne ulostavat sen liukoising, valittdémasti perustuottaijille (levéat seka
isot vesi- ja rantakasvit, myds padllys- eli perifytonlevét) kéyttékelpoisina ravinteina.
Tadma kiihdyttdd Ldmminlahden rehevditymistd ja lopulta pohjaan kertyvan, happea
kuluttavan kuolleen kasvimassan maarad.

Mitkd sitten olisivat mielekk&d&t Ldmminlahden kalastohoitotoimet? Edell& mainittu hau-
kikannan varjeleminen on niistd ensimmdinen. Jarven veden keskimd&dardisen kokonais-
fosforipitoisuuden perusteella voidaan arvioida vuosittain poistettavan “"roskakalan”
(sarkikalat, pikkuahvenet) madré (kuva 21). Ldmminlahden veden kokonaisfosforipitoi-
suutta on mitattu vain kerran, maaliskuussa 2022 (taulukko 1). Luotettava vuosikeskipi-
toisuus vaatii myés avovesikauden sekd alkutalven aikaiset mittaukset. Siten alempana
esitetty arvio vuosittain poistettavan kalan méaardastd on hyvin epdvarma. Ldmminlahti
on matalag, liettynyt allas. Talldin on mahdollista, ettd siind esiintyy avovesikauden ai-
kaista, tuulten ja my&s kalojen aiheuttamaa fosforin resuspensiota. Tuolloin veden ko-
konaisfosforin pitoisuudet ovat usein korkeampia kuin talvikerrosteisuuden aikana. Sek&
talvi- ettd kesdkerrosteisuuden aikana Ldmminlahden syvénteen happikato aiheuttaa
fosforin mobilisaatiota pohjasedimentistd. Tdma sisdinen kuormitus kohottaa koko ve-
simassan fosforipitoisuutta viimeistdan tdyskierron tapahtuessa. Joka tapauksessa
maaliskuun 2022 mittausten perusteella jarven tilavuuspainotettu keskipitoisuus oli
tuolloin noin 12,4 pg/l. Sen perusteella poistettavan “roskakalan” vuotuinen madrd on
noin 63 kg/ha ja Ldmminlahden koko vesialalle noin 700 kg vuodessa. Tallé olisi muiden
tutkimustulosten perusteella jo mydnteinen vaikutus L&mminlahden vedenlaatuun
(kuva 21).

Tehopyynnin olisi kestettéva 3 — 4 vuotta, jotta kaikki toiminnan alkaessa jérvessé ole-
vat sarkikalojen ikaluokat tulevat pyynnin kohteeksi (Sammalkorpi & Horppila 2005, 179-
180). Hankkeen toteutusvaiheessa kannattaa kalastaa mahdollisimman lyhyené aikana
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tehokkaasti. Kalastuksen tulokset on syyt& dokumentoida hyvin, koska on tarked seu-
rata suunnitellun kalastustavoitteen téyttymistd ja arvioida tavoitteen oikeellisuutta.
Ensimmdisen voimakkaan kalastusjakson jélkeen usein syntyvé& nuorempien vuosiluok-
kien toinen aalto on aina varauduttava poistamaan kunnostushankkeen toisena tai
kolmantena vuotena. Muussa tapauksessa jarvi tayttyy nopeasti uusilla sérkikalojen
vuosiluokilla (Sammalkorpi & Horppila 2005, 179-180).

"Roskakalan” pyynti on tehokkainta syystayskierron jélkeen nuottaamalla tai suurilla,
soveltuvilla jarvilld troolaamalla. Kalat parveutuvat syvénteisiin, ja niiden paikantami-
sen jalkeen esimerkiksi nuottaamalla on mahdollista saada todella tehokkaasti saa-
lista. Ldmminlahdella kalojen parveutumiskdyttéytymistd ei tiettGvdasti ole selvitetty, ja
siten nuottauksen mahdollisuuksia ei ole selvitetty. Pohjan laatu (mahdolliset kivikot,
uppotukit yms.) vaikuttaa merkittéivésti nuottauksen onnistumiseen. Liamminlahdella

on selked syvdnne, jonka pohja on yksittdisten sedimentti- ja pohjaeldinndytteiden pe

rusteella pehmedn liejun peittdmad.

Talkoohenkinen pyynti varsinkin kutuaikana rysillg, tineillé katiskoilla ja verkoilla voi olla
tehokasta. Tatakin toimintaa tulisi toistaa useina perdkkaisiné vuosina. Muutoin tuote-

taan vain lisad elintilaa sérkikaloille.

Taulukko 21. Rehevén jérven ravintoketjukunnostuksen tarpeen arviointiperusteita (Sammalkorpi

& Horppila 2005, 114).

Kunnostuksen tarvetta osoittava ilmid tai muuttuja

Havaitsemiskeino ja mahdollinen raja-arvo

Ulkoista kuormitusta on selvdsti vahennetty.
Jarveen ei kohdistu tai ei ole kohdistunut voimakasta ulkoista kuormitusta.

Ei esiinny laajoja happikatoja, mutta paallysveden fosforipitoisuuden
vuodenaikaisvaihtelu on suurta.

Sinilevakukinnat ovat saannollisia.
Kalasto on koekalastuksen perusteella runsas ja sarkikalavaltainen.

Klorofylli-a:n ja kokonaisfosforin pitoisuuksien suhde kasvukauden
keskiarvoista laskettuna.

Veden sameus tai nakasyvyys vaihtelevat voimakkaasti kesan aikana.

Sarjet, lahnat ja usein myds ahvenet ovat pienid ja kasvu hidasta, mutta
kuhan kasvu on nopeaa.

Isoja vesikirppuja (Daphnia > | mm, Bosmina > 0,5 mm) ei ole
eldinplanktonissa.

Uposkasvien ja/tai kelluslehtisten vesikasvien kasvuala on pienentynyt.
limaversoisten kasvien, kuten jarviruoko ja osmankaami, tiheys

on kasvanut.

Arvio ulkoisesta kuormituksesta.

Vedenlaatuluokituksen mukainen seuranta.

Tyydyttdva tai valttava yleinen kdyttokelpoisuus.

Veden laadun seuranta kasvukaudella: fosforipitoisuus on keviilli
enintddn 20 - 40 pg/l, mutta se kasvaa vahitellen kesin aikana

jopa 2 - 3-kertaiseksi.

Klorofyllipitoisuuden seka kasviplanktonin lajiston ja biomassan seuranta.
Nordic-yleiskatsausverkon yksikkasaalis on yli 100 kpl ja yli 2 kg/koe-
verkko. Yli 60 % saaliista on sédrkikaloja ja alle 20 % petokaloja.
Suhdeluku on keskimadrin noin 0,4 tai korkeampi (kuva 13.4).
Luku indikoi kalaston vaikutusta, johon voidaan vaikuttaa teho-
kalastuksella.

Nakosyvyyden mittaus sekd veden laadun tarkkailun yhteydesss etta
paikallisten asukkaiden tekeména eri puolilta jarvea.

Takautuva kasvumaaritys koeverkko-, rysa- tai nuottasaaliin kaloista.
Tulosten vertailu muihin jarviin (Rask ym. 2002).

Eldinplanktonin biomassa on selvisti pienempi kuin kasviplanktonin.

Kasvillisuuden inventointi.
Kasvuston peittavyyksien, kasvusyvyyksien ja kasvupaikkojen vertailu
vanhoihin havaintoihin jarvesta.
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Kuva 21. Tehokalastuksessa poistettavan saalismdadrén arviointi veden fosforipitoisuuden perus-
teella. Kun poistettujen sdrkikalojen mé&dré on ollut vahintédn kdyrén osoittamaa suuruusluokkaa,
on veden laadussa saatu aikaan ainakin lyhytaikainen muutos (Jeppesen & Sammalkorpi 2002).
Léamminlahdelle poistettavan kalan véhimmaismadara (kg/ha) =16,9 x12,4 ug/l (17.03.2022 mitattu
tilavuuspainotettu keskipitoisuus)®®2 = 63 kg/ha. Témé on koko Lé&mminlahden vesialalle (10,6 ha)
noin 700 kg vuodessa.
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Liitteet

Liite 1. Hoytidisen Ldmminlahden Nordic-standardiverkoilla saadun koekalas-

tuksen yksikkésaaliit 05.-09.09.2023. 10 taulukkoa.

Liite 1. Taulukko 1/10. Héytigisen Lamminlahden koekalastuksen Nordic-verkon nro 1saalis 05.-

06.09.2023.
Solmuvadli Kpl/g sarki Salakka Ahven <15 Ahven 215 Yht.
cm cm
10 kpl 1 1
10 g 15 15
15,5 kpl 8 1 9
15,5 g 10 15 125
19,5 kpl 2 2
19,5 g 520 520
yht. kpl 8 1 1 2 12
yht. g 110 15 15 520 660

Liite 2. Taulukko 2/10. HéytiGisen Lémminlahden koekalastuksen Nordic-verkon nro 2 saalis 05.-

06.09.2023.

Solmuvali Kpl/g Sarki Lahna Ahven 215cm Yht.
10 kpl 1 1
10 g 15 15
12,5 kpl 7 7
12,5 g 140 140
15,5 kpl 6 6
15,5 g 120 120
19,5 kpl 2 1 1 4
19,5 g 120 40 100 260
29 kpl 1 1
29 g 120 120
yht. kpl 16 2 1 19
yht. g 395 160 100 655




Liite 1. Taulukko 3/10. Hoytidgisen Lamminlahden koekalastuksen Nordic-verkon nro 3 saalis 05.-

06.09.2023.
Ahven <15 | Ahven 215
Solmuvali Kpl/g Sarki Salakka Lahna cm cm Yht.
8 kpl 1 1 2
8 g 10 10 20
10 kpl 3 3 1 7
10 g 40 60 15 115
12,5 kpl 18 4 22
12,5 g 200 60 260
15,5 kpl 10 10
15,5 g 160 160
24 kpl 1 1 2
24 g 80 40 120
29 kpl 1 1
29 g 140 140
yht. kpl 33 8 1 1 1 44
yht. g 490 130 40 15 140 815

Liite 1. Taulukko 4/10. HéytiGisen L&mminlahden koekalastuksen Nordic-verkon nro 4 saalis 05.-

06.09.2023.
Solmuvadli Kpl/g Kiiski sarki Salakka | Ahven <15 | Ahven 215 Yht.
cm cm
6,25 kpl 4 4
6,25 g 20 20
8 kpl 6 6
8 g 60 60
10 kpl 16 52 68
10 g 180 820 1000
12,5 kpl 17 24 4
12,5 g 260 500 760
15,5 kpl 3 5 1 1 10
15,5 g 40 140 40 140 360
19,5 kpl 1 1 2 4
19,5 g 80 60 160 300
35 kpl 1 1
35 g 180 180
Yht. kpl 0 37 88 5 4 134
Yht. g 0 560 1580 60 480 2680
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Liite 1. Taulukko 5/10. HéytiGisen Lamminlahden koekalastuksen Nordic-verkon nro 5 saalis 05.-

06.09.2023.
Solmuvadli Kpl/g sarki Salakka Lahna Ahven < | Ahven215 Yht.
15cm cm
6,25 kpl 6 6 12
6,25 g 50 30 80
8 kpl 5 5
8 g 60 60
10 kpl 1 5 1 7
10 g 20 80 100 200
12,5 kpl 21 1 2 24
12,5 g 280 15 30 325
15,5 kpl 3 3
15,5 g 40 40
19,5 kpl 1 2 3
19,5 g 60 220 280
24 kpl 2 2
24 g 160 160
35 kpl 1 1 2
35 g 160 280 440
Yht. kpl 28 17 1 8 4 58
Yht. g 560 205 160 60 600 1585

Liite 1. Taulukko 6/10. HéytiGisen Lamminlahden koekalastuksen Nordic-verkon

nro 6 saalis 08.-

09.09.2023.
Solmuvali Kpl/g sarki Salakka Lahna Ahven < Ahven 2 Yht.
15cm 15cm
6,25 kpl 1 1
6,25 g 5 5
10 kpl 1 1
10 g 20 20
12,5 kpl 2 7 9
12,5 g 40 100 140
15,5 kpl 1 1 2
15,5 g 30 30 60
24 kpl 1 1
24 g 80 80
29 kpl 1 1
29 g 120 120
35 kpl 1 1
35 g 100 100
Yht. kpl 3 9 1 1 2 16
Yht. g 160 150 30 5 180 525
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Liite 1. Taulukko 7/10. Héyticisen Ldmminlahden koekalastuksen Nordic-verkon nro 7 saalis 08.-

09.09.2023.
Solmuvadli Kpl/g sarki Salakka Ahven <15 | Ahven215 Yht.
cm cm
6,25 kpl 3 3
6,25 g 15 15
8 kpl 2 5 1 8
8 g 50 40 30 120
10 kpl 1 1
10 g 20 20
12,5 kpl 7 2 9
12,5 g 60 30 90
15,5 kpl 2 2 4
15,5 g 50 40 90
Yht. kpl 12 9 4 0 25
Yht. g 180 10 45 0 335

Liite 1. Taulukko 8/10. HéytiGisen Lamminlahden koekalastuksen Nordic-verkon nro 8 saalis 08.-

09.09.2023.
Solmuvali Kpl/g sarki Salakka Lahna Ahven <15 Yht.
cm
6,25 kpl 1 46 47
6,25 g 15 80 95
10 kpl 1 1 2
10 g 15 10 25
12,5 kpl 4 1 5
12,5 g 40 20 60
29 kpl 2 2
29 g 420 420
55 kpl 1 1 2
55 g 20 400 420
Yht. kpl 7 1 3 47 58
Yht. g 920 20 820 920 1020

Liite 1. Taulukko 9/10. HéytiGisen Lamminlahden koekalastuksen Nordic-verkon nro 9 saalis 08.-

09.09.2023.

Solmuvali Kpl/g Sarki Salakka Lahna Ahven <15 cm Yht.
6,25 kpl 4 4
6,25 g 20 20

8 kpl 1 1
8 g 10 10
10 kpl 1 1
10 g 15 15
12,5 kpl 2 3 5
12,5 g 30 50 80
19,5 kpl 1 1
19,5 g 30 30
Yht. kpl 2 3 1 6 12
Yht. g 30 50 30 45 155
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Liite 1. Taulukko 10/10. HéytiGisen Lamminlahden koekalastuksen Nordic-verkon nro 10 saalis 08.-

09.09.2023.
Solmuvali Kpl/g Kiiski sarki Salakka Lahna Ahven <15 Yht.
cm
6,25 kpl 7 7
6,25 g 30 30
8 kpl 1 1 4 1 7
8 g 5 10 30 5 50
10 kpl 18 3 2 23
10 g 100 40 20 160
12,5 kpl 7 2 9
12,5 g 60 40 100
15,5 kpl 6 6
15,5 g 80 80
19,5 kpl 3 2 5
19,5 g 160 40 200
24 kpl 1 1
24 g 180 180
Yht. kpl 1 36 9 2 10 58
Yht. g 5 590 10 40 55 800
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