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1. Johdanto

Rauan - ja Aisusjoe lla on tehty kone ja -talkoo kunnostuksia . Aiempi a kunnostu ksia
on perkuisiin nédhden pidetty vaatimattom  ina ja kunnostustarvetta on edelleen
merkittavasti.

Suunnitelman kunnostukset on tarkoitus toteuttaa kaivinkoneella ja kohteelle
tuotavalla soralla. Edelleenkddn kaikkia virtakohteita ei kunnosteta, mutta
parhaimmat kokonaisuudet ja kohteet, missé uomaa on selkeimmin muokattu
pyritddn palauttamaan luonnonmuka isen virtaveden ominaisuuksia purkamalla
perkuun kanavoinnit  kokonaisuudessaan

Hankkeen tavoitteena on laadukas ja mahdollisimman luonnonmukainen uomasto,

jossa toteutuvat uhanalaisille lajeille, kuten taimenelle ja jokiravulle, suotuisat
elinymparistot. Talla suunnitelmalla pyritaan edelleen parantamaan uoman
hydromorfologista tilaa nykytietdmyksen muk  aisilla virtavesikunnostuksilla

Suunnitelmaan on saatu harkinnanvaraista valtionavustusta Pohjois -Savon ELY -
keskuksesta vesiston ja vesiympériston tilaa parantavan hankkeena.



2. Yleista

Rauanjoki sijaitsee Polvijar ven kunnassa noin 9 km kuntakeskuksesta koilliseen.
(kuva 1). Vesiston latvavedet jakautuvat Aisusjoe ksi ja Rauanjoeksi. Latvavedet
sijaitsevat Juukan kunnan alueella.
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Kuva 1. Rauan - ja Aisusjoen sijaintikartta.
Rauanjoki on alaosastaan keskisuuri turvemaanjoki. Rauanjoen vesiston ekologinen
tila o n hyva . Hydro m orfologinen tila  on erinomainen ja fysikaalis -kemiallinen tila on
hyva. Biologisten tekijdiden mukai nen tilaluokkaa on hyva, mutta vesiston
kemiallinen tila on hyvaa huonompi. Ekologinen tilaluokka on saavutettu.
Vesimuodostuman paineiksi on mainittu hajakuormitus ja HyMo -muutos (muutos
virtaa missa ).
Pohjois -Karjalan vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille 2022 V2027 ei ole

erityistd mainintaa Rauanjoen vesimuodostumasta.

Joelle ontehty opinnaytetyd Hoytidgiseen laskevan Rauanjoen vesistdalueen nykytila
ja kunnostustarpeen arviointi ( Jolkkonen ja Heiskanen 2020 ), miss& mainittiin mm.

Kunnostus - ja  hoitotoimenpiteind  suositellaan  valuma -alueelta  tulevan
hajakuormituksen pidattamiseen soveltuvia oikein mitoitettuja vesiensuojeluteknisia

rakenteita. Vesieliéstén tilaa auttaisivat huolellisesti suunnitellut ja toteutetut
koskikunnostukset. Perusteltuja jatkotoimenpiteitd olisivat alueellisen kaytt6 - ja
hoitosuunnitelman laatiminen sekd kalaston tilaa tarkentavat selvitykset etenkin

Rauan - ja Aisusjoella



Laajassa Rauanjoen vesiston tilaa selvittdvassa hankkeessa (Jolkkonen ja Heiskanen
2020 ) mainitsevat vesiston kunnostustarpeesta

Rauanjoen vesistdalueen nykyisen ekologisen tilan yllapitamiseksi ja parantamiseksi
olisi perusteltua vaikuttaa vesiekosysteemia kuormittaviin ja heikentaviin tekijéihin;

naihin riskitekijoihin voidaan lukea luonnontilasta kohonnut valuma -aluekuormitus,
veden ajoittainen happamuus, morfologiset muutokset jokiuomissa ja joen
suistoalueen rehevdityneisyys. Tyon tulosten perusteella vesist Oalueelta tuleva

fosforikuormitus on luonnontilaan verrattuna koholla 552 kg (52 %) ja typpikuormitus

25 222 kg (91 %). Jokialueella havaittiin ja kartoitettiin koskikohteita, joista osa on
edelleen uittoperkuiden jalkeisessa tilassaan sekd osa 2000 -luvun  alussa
kunnostettuja, ja joita voitaisiin edelleen tdydentavasti kunnostaa lahemmaksi niiden
luonnonmukaista tilaansa.

Valuma -alueelta huuhtoutuvia ainevirtoja hillitsemalla voitaisiin vaikuttaa koko
vesiekosysteemin tilaan, kuten vedenlaatuun ja vesielididen elinolosuhteisiin ja saada

aikaan ndin, pitkalla aikavalilla, laajoja ja kokonaisvaltaisia vaikutuksia. Kuormitukse n
saattamiseksi lahemmaksi luontaista tasoa tulisi valuma -alueelle perustaa riittava
maara riittavan tehokkaita vesiensuojeluteknisia rakenteita, jo iden yhteenlaskettu
pidatystehokkuus vastaisi halutun kuormitustason saavuttamista edellyttdmaa tasoa.

Tavoi tetasoa voitaisiin hahmotella esimerkiksi kuormitus - ja fosforimallilaskennan
tulosten perusteella.

Koskikunnostuksilla ja luontaisten uomien kayttdonotoilla voitaisiin puolestaan
vaikuttaa ensisijaisesti vesieliostén, kuten pohjaeldinten ja kalojen seka
perustuottajien elinolosuhteisiin, mutta samalla edelleen osaltaan myos pidattéa
jokiuomassa kulkevia ainevirtoja. Kaikilla ylla mainituilla toimenpiteilla olisi
myonteinen vaikutus myo6s ainevirtaamat vastaanottavan Rauanlahden tilaan ja
siihen kohdistuvaan kuormituspaineeseen. Lisaksi suistoalueen tilan kohentuminen
Rauanlahdella oletettavasti parantaisi mahdollisten jarvivaeltavien vaelluskalojen
nousumahdollisuuksia Rauanjokeen. Talldin alapuolisen Rauanlahden
kunnostaminen auttaisi vdlillisesti myds ylapuolisen Rauanjoen vesistbalueen
ekologisen tilan yllapitamista tai jopa parantamista.

2.1 Suunnitteluaineisto

Koneellisen kunnostuksen suunnittelurajaus piti siséllaan 5 aluetta. Vesistéssa on
my6s muita suunnittelurajauksen ulkopuolisia virta -alueita.

1 Rauanjoen alaosa (Jokiranta  -Niittylahti)

1 Rauanjoen keskiosa ( Navettakankaankari VValkealammen suo )

1 Rauanjoen ylaosa (Myllykoski  VJokipolvi)

1 Aisujoen alaosa (Ala -Aisus VVaarakoski)

1 Aisusjoen yldosa (Aisus VYla-Aisus)
Suunnitelma perustuu laajaan kesélla 2024 tehtyyn inventointiin ja aikaisempiin
suunnitelmiin  ja raportteihin (mm. Aisus- ja Rauanjoen kalataloudellinen
kunnostus suunnitelma 2002, J. Rouvinen 2002 ., A. Koik kalainen
Kunnostustyoraportit 2004 ja 2005 , Aisus- ja Rauanjoen kalataloudellis ten
kunnostu sten luontoselvitys 2004 |, Tarja Ojala, 2004 ). Suunnitelmien l&htdtietoina
toimii maanmittauslaitoksen laserkeilausaineisto, KTJ:n mukaiset
maanomistajatiedot .  Suunnittelussa on  kaytetty = ymparistéhallinnon ja

maanmittauslaitoksen jamuseon paikkatieto aineistoja.



Maasto inventoinnit  on tehty 15-18.7. ja Aisusjoen Vaarakosk en osalta 18.9.2024.

Suunnitteluinventoinnin aikana Rauanjoen alaosan virtaama oli 0,43-0,49 m?3/s.
Ajankohdan keskivirtaama MQ on ollut 1,77 m3/s ja havaittu alin virtaama NQ 0,3
m 3/s. Maastosta kertyy runsaasti aineistoa mita kunnostussuunnitelmassa ei esiteta.

Inventointiraportteja uomasta ja uomajaksosta voidaan tehda tarvittaessa erikseen.
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Kuva 2. Rauanjoen virtaamavaihtelu ja vuoden 2024 virtaama 16.7.2024 saakka.

Aisusjarven luusuassa oli noin 50 cm vedenkorkeutta padottava majavan pato ja
Aisusjoen osuudella Aisus -Yla Aisus oli lisdksi 5 muuta majavanpatoa. Jokiuomassa
virtaama oli vain noin 10 I/s . Veden vahyys nakyi myds Ala -Aisuksen alapuolisella
osuudella ja siten myds Rauanjoen haaran alapuolisella osuudella. Rauanjoessa ei
ollut majavan patoja ja virtaama oli ajankohtaan nahden normaali eli keskiveden
alapuolella.

Ruvaslahden tien alapuolella on maastoon mer kitty maanalainen  vesijohto .
Kohteella voi olla myds maanalaisia , tietolikenne - tai sahkokaapeleita . Muita
kohteita ei ole tiedoss a, mutta kunnostustoimenpiteet eivat edellyta sellaista
kaivamista mistd muodostuisi  kaapelivaurioriskia.



3. Vesistotiedot

3.1 Vesistbalue

Rauanjoki  (vesistdtunnus  04.83) saa vetensa kahdelta ldhes samankokoiselta
latvahaaralta itdisestd Rauanjoen latvahaarasta ja lantisesta Aisu sjoesta.

Rauanjo en valuma -alueen pinta -ala on 221,3 km 2 (kuva 2) ja jarvisyys on 3,9 %.
Uoman latvahaar oista Aisusjoen valuma -alue on 103,1 km? (46 % koko valuma -
alueesta ) ja Rauanjoen latvan valuma -alueen koko on 78,1 km?2 (Scalgo) .
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Kuva 3. Rauanjoen valuma -alue.

Rauanj oen jarvialtaat sijaitsevat aivan valuma -alueen latvoilla. Vesialueen
allastuminen  on pienta ja virtaamavaihtelu on suhteellisen suu rta. Rauanjoen
uomaa on voimakkaasti suoristettu myOs maatalouden peruskuivatus hankkeena ja
perkaukselle saattaa olla perustettu ojitusyhtié. Valuma -alue on kuitenkin l&hes 80
% metsavaltaista aluetta. Taulukossa 1. on kuvattu valuma -alueen suhteellisia

maankayttdmuotoja.



Taulukko 1. Valuma -alueen maankayttdomuotojen suhteellinen osuus Rauajoen valuma -alueella
(Corine 2012)

%
Asuinalueet (11): 0,3
Teollisuuden, palveluiden ja liikenteen alueet (12): 0,7
Maa -ainesten ottoalueet, kaatopaikat ja rakennustytalueet (13): 0,3
Virkistys - ja vapaa -ajan toiminta -alueet (14): 0,2
Viljelysmaat (21): 1,3
Monivuotiset vilielmat (22): 0
Laidunmaat (23): 0
Heterogeeniset maatalousvaltaiset alueet (24): 0,6
Sulkeutuneet metsat (31): 78,5
Harvapuutoiset metsét, pensastot seka avoimet kankaat (32): 9,2
Avoimet kankaat ja kalliomaat (33): 0
Sisdmaan kosteikot ja avosuot (41): 51
Rannikon kosteikot  (42): 0
Sisavedet (51): 3,9

3.2 Veden laatu ja kalasto

Vedenlaatua on tutkittu useammalta naytepisteelta.
Aisusjoen alaosan ja Rauanjoe n vedenlaatutietoja.

Taulukko 2. Aisusjoen vedenlaatutietoja 1.11.2022, Aisusjoki 10

Aisusjoki 22.4.2020

Taulukossa 2. ja 3. on esitetty

(ID: 23880 , ymparistthallinto)

Alkaliniteetti 0,083 mmol/I

Ammonium typpend, suodattamaton 24 pa/l
Fosfaatti fosforina, suodattamaton 1 pa/l
Hapen kyllastysaste 91 kyll.%
Happi, liukoinen 13,2 mg/l

Kemiallinen hapen kulutus 31 mg/l

Kiintoaine, hieno 0,5 mg/l

Kiintoaine, hieno, suodatus polykarb. 0,4 pm 0,5 mg/l

Kokonaisfosfori, suodattamaton 21 pa/l
Kokonaistyppi, suodattamaton 600 pa/l
Lampdtila 0,4 °C
Nitriitti  -nitraatti typpend, suodattamaton 98 pa/l
pH 6

Rauta, hajotus 1000 pa/l
Sameus 0,1 FNU
Sahkoénjohtavuus 2,4 mS/m

Variluku 240 mg/l Pt




Taulukko 3. Rauanjoen ylaosan vedenlaatutietoja 19.9.2005 , Rauanjoki Myllykoski (ID: 65177
ymparistohallinto )

Rauanjoki 19.9.2005

Kiintoaine, karkea 1,2 mg/l
Kokonaisfosfori 6 pa/l
Kokonaisfosfori, suodattamaton 10 pa/l
pH 6,55

Rauta, hajotus 1200 pg/l
Sameus 1,8 FNU

Laajassa Rauanjoen tilaa kuvaavassa hankkeessa Jolkkonen ja Heiskanen (2020)
havaitsivat pH:n laskevan paikoin suhteellisen alas kevaan, mutta my6s syksyn
ylivirtaamilla. Sivupuroi en  happamuudessa on suurta vaihtelua . Paikoin
happamuus laskee liian alas, ettd niissd voisi olettaa sailyvan elinvoimaisia
taimenkantoja. Paauomassa v esi on ajoittain tummaa ja pH on Jolkkosen ja
Heiskasen mukaan (2020) mitattuna ollu talimmillaan 5,17 ( kevat 2019 ). Alhainen pH
ei estd kalojen eli nmahdollisuuksia  vesistdssd , mutta ajoittain rajoittaa kalojen
lisdantymismahdollisuuksia .Happa muutta huonosti kestavia laj eja ovat mm. mutu,
sarki, taimen ja kivennuoliainen

Koekalastusrekisteri ssa koekalastuksia on vuosilta 2008 -2021. Saaliiksi Aisus- ja

Rauanjoen sahko kalastuksissa saalii na ovat olleet kivisimppu , taimen,
kivennuoliainen, mutu, made, ahven, hauki , seipi ja sarki. Taimen lisdantyy
molemmi ssa joissa luontaisesti , mutta on ilmeisesti paikallistunut . Rauanjoen
taimenkannan on  todettu poikkeavan erilliskannaksi alueen lahistén

taimenkannoista . Kannan elinvoimaisuus on heikentynyt (Leinonen T. ja
Tanhuanpaa , P. 2021 Rauanjoen taimenen geneettinen selvitys (LUKE). Jokeen on
istutettu niin Isojoen kuin Vuoksen taimenkantaakin . Joessa on tavattu myos

nahkiaisia (J. Rouvinen 2002 ). Joen rapukannasta ei ole tietoa.

3.3  Vedenkorkeudet ja virtaamat

Rauanjoestaon virtaama tietoja vuodesta 1979 (0404813) .Virtaamien tunnusluvut on
koottu taulukkoon 4.

Taulukko 4. Aisus - ja Rauanjoenv irtaaman tunnusluvut (tausta havainnot 197 9-2000 ).

Rauanjoki (koko valuma -alue)

Keskialivirtaama (MNQ) 0,73 m3/s
Keskivirtaama (MQ) 3,47 m3/s
Keskiylivitaama (MHQ) 11,05 m3/s
Aisusjoki

Keskialivirtaama (MNQ) 0,34 m3/s
Keskivirtaama (MQ) 1,62 m3/s
Keskiylivitaama (MHQ) 514 m3/s




Aisusjoen virtaama on laskettu suhteutettuna koko Rauanjoen valuma -alueen
pinta -alaan. Rauanjoen suurin havaittu virtaama on 46 m 3/s ja pienin havaittu
vitaama on 0,24 m 3/s. Aisusjoen alaosalla vastaavasti 21,4 m  3/s ja 0,11 nm¥/s.

Vedenkorkeuksia ei vesistdssa saadellda, mutta Puntarikosken saannéstely vaikuttaa
Hoytidisen vedenkorkeuksiin ja siten Rauanjoen alaosan koske lle saakka .

Rauanjoen vesistdssa virtaama on luontaisesti ollut alimmillaan maaliskuussa . Elins.
kevatkuopa n virtaama on elokuun tai kesan alivirtaamia pienempi. Suuret tulvat
Valuma -alueen véahainen allastuneisuus ja maaston suuri korkeusero nékyvat
Rauanjoessa nopeina virtaama  n muutoksina. Kevaan tulvavirtaamat ovat suuria

3.4  Vesiston kayttod

Rauan - tai Aisus joessa ei ole vesilikennetta. Uitto on loppunut ja uittosaantd on
kumottu 1983 (ISVEO N:o 83/Va83).

Yleiskalastusoikeudet = Rauanjoen ja Aisusjoen koski - ja virta -alueilla on kielletty.

Joella on virkistyskaytt6on liittyvaa melontaa l[ahinnd Rauanjoen Juuantien ja
Ruvaslahdentien vélisella  meanderoivalla, makkarajarvien kirjomalla osuudella

4. Suunnittelu - ja vaikutusalueen tietoja

4.1 Rauanjokir akente et, historia, lupapaatdkset
Kansalan mylly 1000037329 ( https://www.kyppi.fi/to.aspx?id=112.1000037329 )

Kansalan myllyn jaannokset sijaitsevat Polvijarven Rauanjoen l[Ansirannalla niemen
kérjessa. Mylly on mahdollisesti rakennettu 1800 -luvulla ja se on purettu noin 25 vuotta
sitten. Jaljelld on ainoastaan muutamia reunasuisteiden hirsia, kivinen voima lakanava
seké pohjalavan aluspuita.
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Kuva 4.Kansalan myllyn sijainti Rauanjoen yldosassa.

4.2 Kiinteistttiedot ja  vesialueen omistus

Vesistdalueet kuuluvat ~ Rauanjoen alaosassa Kin ahmon kalaveden osakaskunnalle
(607 -402-876-1) ja kiinteistolle Polvijarven valtionmaa (607 -893-1-3). Rauanjoen ja
Aisusjoen vedet Juukan ja Polvijarven rajalle kuuluvat kiinteistolle Martonvaara -
Ruvaslahti kalaveden osakaskunta (607 -407 -876-1).

Aisusjoki Juukan rajalta ylavirtaan  Vesialue Aisu sjoessa (176-414-876-2).

Rauanjoki  valilla Rauanjarvi -Myllykos ki ja puolet Aisusjoesta Ala-Aisukseen
Rauanjarven osakaskunta  (176-414-876-1).

Puolet Aisusjo esta Juuka -Polvijarvi kuntarajalta  Ala-Aisukseen ja Aisu sjoki puoleen
valiin Aisuksen ja Ala -Aisuksen valilta.

Aisusjoki Juuka -Polvijarvi kuntarajalta Aisus jarveen Polvelan yhteisen kalaveden
osakaskunta (176 -411876-1).

4.3 Kaavaja luonnonsuojelu alueet

Alueella ei ole voimassa kaavamaarayksia Pohjois -Karjalan vaihemaakuntakaava a
lukuun ottamatta.



Jokivarteen sijoittuu  kolme luonnonsuojelualuetta . Aisusjokivarressa Purolan vaara
(ID:109595, ESA301327), Aisusjoki (ID: 109694, ESA301326) ja Rauanjoen alaosassa
Natura 2000 alue Viklinrimpi (SAC/SPA FI070050) . Alueet on merkitty kuvan 5
karttaan
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Kuva 5. Rauan - ja Aisusjoen alueen luonno nsuojelualueet.

Wtreinpuoli Lahtolahti

Rauanlahti
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5. Rauanjoki

Rauanjoen alaosan perkaukset ovat olleet massiivisia ja koski on syventynyt
kanavamaiseen uomaan. Perkuukivea on jyrkissa rantavalleissa erittdin runsaasti.
Rauanjoen ja Aisu sjoen haarojen osalta perkaukset ovat olleet maltillisempia, mutta
uomat ovat perattuja kaytannossa koko matkaltaan. Tyypillisesti perkuukivet ovat
kasoissa uoman rannalla maalla rantapenkan paalla. Uomassa ja rantapenkoissa ei
juurikaan  ole perkuuvallej a. Rantaan tyonnetty ja kasattu kivimateriaali on
iskostuneena uomassa kulkeutuneese en hiekkaan ja penkkoihin
muodostuneeseen rantakasvillisuuteen.

Vaikka joessa on paljon pudotuskorkeutta , ovat kosket loivia. Virta -alueita riittda
runsaasti. Kosket ovat tyypillisesti melko suoria, tasakaltevia ja kunnostuksen
jalkeenkin uoma on joko tasasyva tai loivasti maljamainen. Isojen kivien ja kynnysten
puuttuminen on paikoin silmiin pistavaa. Uomien rakenteellinen kunnostus missa
lisatdan suisteita, kivirakkoja, monttuja, virtasyvanteita, tiivistettyja kynnyksia tai
kutusoraikkoja on ollut vahaista.

Paikoin kunnostustoimenpiteiden on oltava suuria , lahinna perkauksien aikaista
uoman kasittelya vastaavia. Uomaan ei vain lisata kivia vaan uoman
suoraviivaisuutta puretaan matalia kivenndismaarantoja purkaen ja kaivamalla

uoman pohjalta ja jopa maalta soramoreenia tiivistAmaan ja nostamaan uoman

pohjaa s ekd lisddmaan uomassa lajittuvaa kivitavaraa. Kohteella on myds
térmarantoja, mitd voidaan palauttaa purkamalla ulkokaarteen kasvillisuus
térmaan saakka ja nostamalla uoman pohjaa. Siten uoma luontaista rak ennetta ja
ominaisuuksia voidaan elvyttaa.

Rauanjoen Kkeskiosalla ja paikoin Aisu sjoella on suhteellisen vahén isoa kiviainesta ja
uomaa on kunnostettava sille luontaisin ominaisuuksin lisdédmalla monipuolisesti
puuaines ta ja sorapohjia. Toimenpiteilla pyritdan nopeuttamaan
uomaominaisuuksien palautumista kohti luonnontilaisempaa tilaansa

Kosk elankoske lla on huomioitava ajoittain runsaat tulvat ja rantakiinteistot.
Asumat tomilla seuduilla kunnostu stoimenpiteillda  on vahemman ehtoja

Kohteet tulee jakaa urakoinnin osalta kokonaisuuksiin. Ajoreitit  suunnitellaan
urakoitsijan kanssa huomioiden kaytettava kalusto . Suunnitelmassa on ehdotus
kohteelle siirtymisesta. Kaytannossa kohteille voidaan siirtya samoja reitteja kuin
Ojalan (2004) luontoselvityksesséa on esitetty. Kone - ja materiaalisiirtoihin ~ kaytetéan
metsatalouden ajoreitteja. Maastossa valtetddn puuston kaatamista ja pehmeita
maastonkohtia. Metsalain mukaiset erityisen arvokkaat elinymparistot kierretéaén.

Kunnostukset on tasmaytettdva suuriin tulviin ja toistuvaan keskialivitaamaan
Siten rakenteiden on  tarjottava suojaa tulva virtaamilla ja alivirtaamalla riittavasti
vesittyvia . Kunnostukset on tehtava erityisellda huolellisuudella huomioiden
Rauanjoen virtaamavaihtelu . Pienilla kohteilla tydmaaohjauksen merkitys korostuu
TyO6maan valmistelu on myds aloitettava ajoissa.

Rauanjoen paauomassa  voidaan kayttdd 15 - 20 t kaivinkonetta. Molemmilla
latvahaaroilla voidaan kayttaa pienempaa kalustoa esim. 5 V 15 t kaivinkonetta
Puiden kasittelyssa kauhapihdit on hyva olla samoin kuin pyorittaja. Vaikka k o.
ominaisuudet kasvattavat my0s konekokoa. V aihtoehtoisesti soraa voidaan
kuljettaa kohteilla talvella suursakeissa tai metsatraktorilla kunnostustoiden aikana.
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5.1 Kalataloudellinen kunnostus

Luonnonmukaisena vesirakentamisen perusperiaatteilla toteutettuna
uomakunnostus huomioi erilaisia elidlajivaatimuksia ja niitda voidaan myds
kohdentaa tavoitteiden mukaisesti . Uoman monipuolinen kynnystys ja rakenteet

niin pinnan alla kuin ylapuolella muodostavat suojan mm. tulvan painetta ja lajien

sisdistd ja valista kilpailua vastaan. Monipuoliset rakenteet ja syvyysvaihtelu luovat
edellytykset lajien selviamiselle  myods vahdisen virtaaman aikana. Pienissa
jokiuomissa veden virtauksen vahaisyys tulee ottaa erityisesti  huomioon.
Kalataloudellisen kunnostamisen rakenteita ovat vdlitilalliset suojakivikot (70 -400
mm), kutusoraikot (18 -60 mm) ja suuret kivet, mité kaytetaan tukikiveyksina ja virtaa
ohjaavina seka vettd patoavina rakenteina (500 - 2000 mm). Kalataloudellinen
kunnostus tehdadan mittakaavaltaan pienind rakenteina , jopa muutaman
neliometrin kokonaisuuksina. Kalataloudelliset kunnostukset tehdaan koko uoman

matkalle. Perattujen uomien kunnostukselli sena haasteena on usein uoma n
keskittyminen jyrkkien penkkojen valiin ja siitd seuraavat haasteet uoman
leventamiseksi.

Edellinen kunnostus on toteutettu alivirtaamilla ja kunnostustoimenpiteet ovat
jaéneet osin alimitoitetuksi. Tavoitteissa mainittu lisaantymi s- ja pienpoikasalueiden
tekeminen toteutuu tietyilld kesan alivirtaamilla . Lisdantymiseen tarvittavia 16yhia
sorapohjia ei tehty tuomalla kohteille soraa. Aiemmassa kunnostuksessa 2004 -
2005 on kaytetty vain paikalla oleva a kivimateriaalia niin kutupohjien tekoon kuin
suuren kiviaineksen ja poikasalueiden kiveysten suhteen. Kutuun soveltuvia
sorapohjia ei ole kaytdnndssd lainkaan. Vain Rauanjoen  keskiosan
suunnittel ualueen nivaosuuksilla oli hiekkasoria sopivassa virran nopeudessa.
Leveys - ja syvyysvaihtelua ei kohteille ole juurikaan tehty. Virta -alueet ovat edelleen
hyvin tasakaltevia ja tasaisia myos poikkileikkauksen suuntaisesti. Tasaisen
rakenteen takia uoma reagoivirtaama n vaihteluun aarevasti lahes kuivuvan uoman

ja kovan suojattoman kiitovirtauksen valilla.

Kunnostuskohteet on jaoteltu suunnittelukokonaisuuksittain ja kunnostusjaksot on

numeroitu, jos niitd ei ole Kkartta -aineistossa erikseen nimetty. Jokijatkumon
alimma lla ja virtaamaltaan suurimmilla kohteilla kunnostustoimenpiteet on esitetty
pituusleikkauksen etdisyyksina ylavirra sta alavirtaan. Rauanjoen alaosan koskista on

tarkempi  piirros ja myds Rauanjoen haarasta ylospain kunnostusjaksoja on
havainnollistettu  karttaan. Koskille on  tehty kuvaukset kunnostustoimenpiteisté ja
kohteelle tuotava kiviaineksen méaéra on esitetty kohteittain. Liitteessa  1(Piirustus 1.
Peratun uoman peruskunnostus) on esitetty virtaavalle  koskiosuudelle
kunnostu ksen periaat teet tyyppikuvana

Taulukko 5. Kunnostuksessa kaytettavan kiviaineksen maaraarvio.

Lajike kpl t
Suuri kivi, kpl (> 1000 mm) 10
Kivi,t (500 -800 mm) 150
Kivi, t (70 -400 mm) 430
Sora, t (32-56 mm) 330
Sora, t (16-32 mm) 215
Runkopuu @100 -200mm, n.4m 43
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6. Rauanjoki k ohdekuvauksetja kunnostust oimenpiteet

6.1 Rauanjoen alaosa

Rauanjoen alin kunnostus jakso on n. 1200 m pitkd alkaen Jokirannan talolta
Happolan talolle saakka.  Nykyinen virtaveden alue on paljastunut Hoytidaisen veden

pinnan laskun seurauksena. Ruvaslahden tie ylittdd kohteen sen puolivalissa.
Pudotusta kertyy yhteensa 7,7 m (955 m V87,8 m). Kunnostuskohteen valuma -
alueen koko on 212,0km 2 ja keskivitaama on n. 3,3 m 3/s. Kunnostuskokonaisuudet

on jaettu Ruvaslahdentien ylapuoliseen osuuteen ja alapuoliseen osuuteen
XKoskelankoskeen X Jakson virta -alue on massiivisesti perattu ja uoma on
merkittéavasti kapeampi kuin luonno ntilainen uoma. Uoma on luonnontilaisena
ollut moniuomainen sora - ja hiekkasarkkien kirjoma kokonaisuus . Nykyinen uoma
ei sijaitse alkuperaisella paikallaan ja pohjan taso uomassa on jopa 3 m
perkuupenkan alapuolella . Kosken penkoilla isoa kivea on paikoin erittdin runsaasti
erityisesti  Koskelankoskella , mistd kived voidaan siirtda myos ylaosan
kunnostusmateriaaliksi
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Kuva 6. Rau anjoen alaosan kunnostuskohteet.

6.1.1 Ruvaslahden tien ylapuoli

Kohde on 740 metrin pituinen vaihteleva vir ta
uoman ja se on paikoin jyrkkien penkkojen valissa.
aineistossa
paikoin osakaskunnan vesialuetta.
hiekkapohjaista nivaa
liettymista virrassa. Soraikot tulee tarkistaa ja
seuraavina vuosina.

Uoma on

-alue. Perkuut ovat kaventaneet
Leved uoma nakyy kiinteistdraja

jopa 4 kertaa levedmpéana kuin nykyinen uoma. Perkuupenkat ovat

mel ko véhakivistd koskea ja

. Kunnostuksesta johtuva uomaeroosio liséd hetkellisesti
tarvittaessa puhdistaa kunnostusta



Jakso 1, 200 m

Yldosaltaan kohde on leved ja osin hiekkapohjainen . Levea niska kivetdan
upottamalla pohjaa kookkaita 600 - 1000 mm kivia n. 20 kpl . Sorikkoja rakennetaan
kiveysteen viereen noin 3 m2 laikkuina. Niskan alapuoli  sta hiekkasarkka & ruopataan
vesialueeksi tasaamalla  hiekka ja kiviaines uoman itdranna n vaylaan. Pintakivid
asemoidaan koko niskan alueelle. Vesi jaetaan kahdella paareitilla jakson jyrkalle
osuudelle .Niskaa s euraava kos ki levitetddn ja kivetddn kookkailla kivilla —hyddyntaen
kohteen pudotuskorkeus .Virtaa jatk etaan koskimaisena pidemmaksi alavirtaan.

32-56 mm sora 14 m3
600 -1000 mm iso kivin. 40 kpl
100-400 mm suoja - / verhoilukivi 42 m3

Kuva 7. Rauanjoen alaosan ylin virta -alue Jokirannan kohdalla.
Jakso 2, 70 m
Vélisuvanto. Kohde on keskivedella virtaavamp i. Uoman lansipuolella on mokki ja

rantaan on tehty uimapaikka

32-56 mm sora 4 m3
600 -1000 mm iso kivi siirtona kohteella n. 5 kpl
100-400 mm suoja - / verhoilukivi 28 m3
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Kuva 8. Rauanjoen  Valikosken ylapuolista nivaa.

Jakso 3, 320 m

Kohde alkaa pitkélla niskalla . Niskan asemoidaan suuria kivia kaivamalla ne uoman
pohjaan noin 1/3 korkeudestaan. Suuret kivet ovat vesisyvyytta korkeampia ja ne
asem oid aan pintakiv iksi. Niska sorastetaan laikkuina (n. 32-56 mm sora) ja pohjalle
lisdtd an noin 100 V400 mm kived. Kosken niskaa siirretdan ylavirtaan ja suvannon
vesipintaa nostetaan noin 10 cm.

Valikosken itaranta levitetdan torman saakka. Koskea k ivetaan kynnyksin ja suurilla
kivilla ja virran tiivistamisilla.

Valikosken lopusta u oman lansiran nan perkuuvalli puretaan noin vesialueen
kiinteistorajaan saakka uomaa leventden. Koskea jatketaan alavirtaan . Kohteelta on
poistettava perkuupenkkaan kasvanut puusto.

Nivaosuuksille lisatddn sorapohjia ja erikokoista kived lisdamaan pohja
huokoisuutta. Uoma n tilavuutta  vadhennetddn hyvin maltillisesti kivilla, jos
uomalevennyksia ei voida tehda

32-56 mm sora 28 m3
600 -1000 mm iso kivi n. 50 kpl
100-400 mm suoja - / verhoilukivi 42 m3

Jakso 4, 230 m

Ulkokaarre . Uoma on nivamaista virtaa  lansipuolen rantakiinteiston kohdalla ennen
karkeakivipohjoista  koskea mika jatkuu Ruvas lahden tielle saakka . Pohja kivetdéan
soralla ja suojakivikolla. Isoja kivid upotetaan niin uoman rantaan kuin uomaan

keskelle. Uomaa levennetdédn soveltuvilta kohdin molemmilta puolin uomaa ja
virtaa ohjataan syvennyksilla . Itdran nan maa -alue on vanha a uoma a. Itdranta on
osakaskunnan aluetta . Uomassa on ennen ollut  ulkokaarteen kohdalla  saari.
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Ruvaslahdentieltda 65 m ylavirtaan on vanhan  sillan betoniset rakenteet edelleen
uoman rannoilla. Rakenteet saattavat pudota uomaan ja ne olisi kunnostuksen
yhteydessa siirrettdva pois uoman penkalta. Vanhan tien kohdalta alavirtaan uoma
jyrkkenee ja on kivisempi. Jyrkempi osuus kivetaan reilusti suuremmalla kivell& kuin

mitd siind on ollut. Kynnysrakenteet pidetddn matalampina noin 20 - 30 cm
korkuisina ja niilla ohjataan virtausta uomassa puolelta toiselle. (Koskelankosken

rannoilla on suuria perkuukivida) Kynnysrak enteita ei tehda uoman poikki yltav in&
rakenteina. Vaan vettd pidattavina laajoina rakenteina. Pohjakived voidaan kayttaa
rakenteiden tiivistdmiseen ja pohjan nostoihin. Levityk sia tehddan  suoran
uomalinjan rantapenkan rikkomiseksi. Kohteelta on poistettava puustoa.

32-56 mm sora 28 m3
600 -1000 mm iso kivin. 50 V100 kpl
100-400 mm suoja - / verhoilukivi 28 m3

Kuva 9. Rauanjoen tyypillista virtaa Ruvaslahdentien ylapuolella jaksolla 4.

6.1.2 Koskelankoski

Koski alkaa lahes valittomasti Ruvaslahden tien alta. Koski jatkuu tasaisesti
kaatavana 450 metrin matkan ja paattyy jokisuvantoon ennen Hoyti disen
Rauanlahtea. Koski on melko jyrkka ja siind on sivu -uomia , joiden vesittyminen tulee
varmistaa. Aivan alaosan ulkokaarteessa on saastynyt hirsisen uitto suisteen
alimmaisia puita vesirajassa. Uomassa on muutama kalliokynnys. Rannoilla on
suurta perkuukived ja penkat ovat paikoin jyrkkia. Kaikki perkuukiv e& ei voida
kunnostuksessa kyseisella kohtaa kayttaa ja ison kiven siirtoihin  yla- ja alavirtaan
tulee tybmaalla varautua . Kunnostuksen kivimateriaali pyritddn saamaan

perkuupenkoista ja uoman pohjasta (kivien upotus, massan vaihdot ja syvanteet).

Koskelankoskea on kivetty, mutta se on edelleen hyvi n tasarakenteinen . Uomaa
voidaan monimuotoistaa suuremmalla kivella , koski mo ntuilla , kynnyksilla seka
leventamalla uomaa mahdollisuuksien mukaan . Kynnykset tulee tiivistaa ja

soraikkoja tehdd an koko kosken matkalle. Vanha uoma nékyy Kiinteistéraja -
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aineistossa.  Lansiranta on kaytannossa osakaskunnan aluetta. [tarantaa
vesialueineen on noin 100 m Koskelan tilalla joen ulkokaarteessa. Kysei sta
ulkokaarretta ei eroosiosuojausten takia pureta

Jaksol , 75 m

Kosken niska -alue kivetaan suurella kivella tiivimmaksi ja pohja lle muotoillaan
virtas yvanteitd .Kutusoraikkoja tehdaan massan vaihdolla virran tiivist ymiin ja isojen
kivien valeihin. Kohtee lla pyritdan havittdmaan sen tasarakenteisuus ja tekemaan
rakenteita pohjan mydétéaisen kiitovirtauksen  vahentamiseksi (erikokoinen
pohjakiveys, eri korkuiset kynnykset ja pohjan korotukset). Kohteelle te hdaan n. 10
kpl 3-5m2 s orikkoja . Virtaa tiivistetaan siten, etta alivesi jakson lopussa nousee n. 15
cm . Toimenpiteella varmistetaan nykyisten sivu -uomien vesittyminen myos

alivedella. Pienempaa pohjakivea siirretdd n sorikkojen ala puolelle ja rantojen
pienpoikasalueille.

Kuva 10. Rauanjo en Koskelankoskea Ruvaslahdentien alapuolelta jaksolla 1.

Sivu -uoma

Uoman lansipuolell a on 400 m pitkh sivu -uoma mika haaroittuu takaisin
padauomaan n. 50 m jalkeen. Uomaan takai sin yhtyvélle 50 m haaralle ei tarvitse
tehdd muita toimenpiteitd kuin vesityksen varmistaminen uomaléhdon kynnystéa
purkamalla. Sivu-uoma n yldosa kunnost etaan kasin jaalkuosalle lisat 4an sorapohjia .
Paauomaan tehdaan sor  apohjia sivu-uoman ylavirran puolelle lahelle rantaa . Sivu-
uoma on ollut vesilaitoksen uoma eikd sen ylivirtaamaa ole tarkoitus kasvattaa
Alapuolinen 350 m osuus ei  edellyta toimenpiteita.

32-56 mm sora 20 m3
600 -1000 mm iso kivi siirtona kohteella n. 25 kpl
100-400 mm suoja - / verhoilukivi 28 m3
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Jakso 2, 265 m

Koski jyrkkenee ja penkoilla on melko runsaasti suurta kivea. Uomaa on kivetty
suhteellinen pienella kivella ja kivimaaralla. Kivikoko a kasvatetaan lisaamalla
rannoilta suurta kivea uomaan. Kivet upotetaan uomaan noin 1/3 korkeudestaan.
Uomaa levitet &an missa se suinkin on mahdollista. Levityskohdat voidaan sopia
tarkemmin tydmaalla . Puiden kaatoon on varauduttava. Ulkokaar teen vesialu e on
paaosin rannan maanomistajan kiinteistolla (607 -41129-6) ja kohteen lopussa
rannan maa -alueet ovat Kinahmon kalaveden osakaskun nan alueella

Kaarteen suoristuessa uoman sisé  kaarteessa on tulvaheittona paljon sorahiekkaa.
Uoma levennetaan ja syvennetaan sisdkaarteelta. Sarkka puretaan kosken
kynnysrakenteisiin  /pohjan nostoihin (ei uoman poi Kkki yltdvia rakenteita ) ja
sorapohjiksi  keskiuomaan. Ulkokaarteen suuria kivia asemoidaan uomaan
huomioiden jyrk kd&n penk kaan kohdistuva tulva veden paine.

Koskeen tehddan kaksi  suurempaa sorapohjaa kutualueiksi . Pohja putsataan ja
pohjalle levitet &&n nopeaan virtauks een maksimissaan 20 cm paksu sorakerros
siten ettei sora nouse vallitsevaa pohjaa korkeammalle . (2 xn. 7 m 2 virtasyvannetta.
Noin 3-4 m3 soraa ). Kosken monipuolista kiveysté jatketaan kalliokynnyksille.

Kalliokynnysten alle asemoidaan rantojen suurimmat kivet ja rakenne
tukevoitetaan  pienemmalla kivella.  Rajaytettyjen kalliokynnysten pudotuskorkeus
jaetaan pidemmalle matkaa uoma ssa. Kynnysten valinen vesitilavuus kasvaa ja

ko hdalle tehddan kiivasvirtainen kuo huva koski. Kuohun alapuoline n osuus
syvennetaan

32-56 mm sora 42 m3
600 -1000 mm iso kivi siirtona  kohteella n. 75 - 100 kpl
100-400 mm suoja - / verhoilukivi 42 m3

Kuva 11 . Koskelankosken kiivasta virtaa jaksolla 2.
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Jakso 3, 130 m

Viimeisen kalliokynnyksen jalkeen koski levenee ja virtaus rauhoittuu tasaiselle
kivipohjalle. Jakson ylaosalle kynnyskuohujen alapuoliselle virtasuvannolle tehdaan

suuri soraikko (n. 3 m3 ja 15 m2) mista virta jaetaan tasaisesti alavirtaan . Koskea
levitetddan molemmil ta rannoilta ja rantojen suurta perkuukived asemoidaan
uomaan. Vesipinna n noustessa voidaan varmistaa sivu -uomien vesittyminen myos
alivitaa milla. Jakson pohjaa voidaan kaivaa ja kived kayttda kynnyksiin ja

pohjakorotuksiin. Isot kivet kaivetaan uomaan. Sorapohjia tehdaan uoman
sisdkaarteelle . Koskimaista virtaa  jatketaan pidemm& lle alavirtaan. Alaosan
ulkokaarteen vanha n uittosuisteen hirret jadvat paikoilleen eika rantaa kohdisteta

toimenpiteita.

32-56 mm sora 28 m3
600 -1000 mm iso kivi siirtona kohteella n. 50 -100 kpl
100-400 mm suoja - / verhoilukivi 42 m3

Kuva 12 . Koskelankosken alaosa.

6.2 Rauanjo en keskiosa

Rauanjoen keskimmai sen kunnostus alueen pituus Aisu sjoen haaran kohdalla  on n.
2,2 km pitkda Navetta kankaankarilta alas % , N A o kodkeén % loppuun saakka.
Pudotusta kertyy yhteensa 9,6 m (1144 m V104,8 m).

Kunnostuskokonaisuuksia ovat mm. P22AAAGNA AXKANn?2e ANA JuuyadAar NAs e
tieltd ylavirtaan lahes Navettakankaan kar eille saakka . Kunnostuskohteen valuma -
alue en koko Rauanjoe n haarassa on 79 km 2 ja keskivitaama onn. 1,2m?¥/s.
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Kuva 13. Rauanjoen haaran kunnostettavat virtapaikat.
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6.2.1 ONenasenkoski 0O

Kohteella virtaa seka Aisujoen ja Rauanjoen haaroilta tuleva vesi (182 km2, MQ n. 2,7
m3/s). 250 metrin virta -alue on syvalla kanjonissa. Kohteen jakaa lyhyt valisuvanto.
Kunnostuksessa uomaan lisatdén rannalta suurta kived upottamalla ne uoman
pohjaan. Uomassa on paljon hiekkaa ja se pyritdan saam aan liikkeelle poikittaisilla
puurakenteilla ja korkeilla virtaa kiihdyttavilla rakenteilla. Uomaa ei levitetd kuin

niiltd osin mitd materiaalin ottaminen rantapenkasta edellyttaa. Kohteen selkedasti
virtaaville alueille tehd&&n sorapohjia noin 3 -4 m2 laikk uina.

Ylaosalla on vahan pudotuskorkeutta. Itdpuolen penkalla on perkuukivea. Kivet

puretaan penkalta ja rannasta uomaan ja lisitdan kohteen pudotuskorkeutta
nostamalla niskaa kiveyksin ja soralla noin 10 cm. Virtaa tiivistetddn pohjapinta -alaa
pienentavilla kor keilla kiveyksilla ja pohjantaytgilla/ -nostoilla. Valisuvantoon
kulkeutunutta kiviainesta kaivetaan ja nostetaan kosken pohjarakenteeksi.

Alaosan matalaa sahivirtaa puretaan ylavirtaan pohjan kiveamiseksi. Heinittynytta
hiekkasarkkdd ei pureta. Aiemmissa kunnostuksissa laitettu kivimateriaali
asemoidaan uomaan uudelleen. Virtaa tiivistetddn kiveyksin ja pohja pyritaén
kiveamaan kauttaaltaan.

32-56 mm sora 42 m3

600 -1000 mm iso kivi siirtona kohteella. Isommat kivet on tuotava kohteelle n. 10 kpl
100-400 mm suoja - / verhoilukivi 100 m3

Puun rungot 6-12 kpl

Kuva 14 .Nenasen kosken niska a.

6.2.2 Rauanjoen haaran alaosa

Kaytdnnossa  kunnostustoimenpiteitd on tasaisesti koko kohteen matkalla
Perkauksia on tehty koko uoman matkalla ja kaivinkone kannattaa ajaa
mahdollisuuksien mukaan uomaa pitkin purkaen rantapenkalle nostettuja

22



suurempia kivid takaisin uomaan. Soraa tuodaan uoman rantaan metséatraktorilla

ennalta maarite ttyihin paikkoihin . Uoma on puroluokan vesist6 eika yksittaisia
toimenpiteitda maaritella kyseisen kokoluokan uomalle. Kunnostusmateriaali
pyritddn saamaan paikan paalta . Kokonaisuus on  merkitty Kkartta piirrokseen
numeroituina jaksoina mink& kunnostustoimenpidetavoitteet on selitetty alla.

Kansalan myllyn kohdalle ei esiteta toimenpiteita

6.2.3 Kansalan myllyn alaosa

Myllyn alaosa on pienikivistd hiekkasorapoh jaista sahia. Kohteelle lisataan
puunrunkoja ja suurempaa kivea tavoitteena lajittaa pohjamateriaalia ja luoda
riittivan nopeita virta uksia, siten etté sorikot pysyvat puhtaina liettymistda . Kohteen
pituus on 90 m.

32-56 mm sora 4 m3

500 -800 mm iso kivi siirtona kohteella.
100-400 mm suoja - / verhoilukivi 14 m3
Puunrungot 6 kpl

Kuva 15. Kansalan myllyn alaosa on leveda ja matalaa virtaa.
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6.2.4 Polvisuontien virrat

Tien alapuolella on paikoin kalliorantainen ja alaosastaa n kalliopohjainen
virtapaikka. Rannoilla on runsaasti perkuukivea. Koski kynnystetdédn kaivamalla
perkuukived uomaa n ja rakenteita tiivistetdén pohja kivella ja kohteelle tuotavalla
soralla (4 m3). Sillan ylapuolinen niska leikataan sisdkaarteesta levedmmaksi ja
niskaa siirretdan ylavirtaan. Niskan virtaukseen asemoidaan isoa kivea ja kivien valit
sorastetaan (4 m3).

Kohteen yldosassa on kalliokynnys. Uomaa syvennetdaan  kalliokynnyksen alta ja

virtaa kivetddn Kkalliokynnykseltd alavirtaan. Rannoilta /penkalta keratddn kaikki
perkuukivi ja kaivetaan uoman pohjalle ja penkkoihin. Kallion kohdalta penkkojen
kivimateriaalia siirretdan ala - ja ylavirtaan . Kohdetta sorastetaan  kalliokynnykse It

ylavirtaan 4 m3). Kohteen pituuson 220 m .

1856 mmsora 12m3
500 -800 mm iso kivi siirtona kohteella.
100-400 mm suoja - / verhoilukivi 14 m3

Kuva 16. Polvisuontien virta on avointa nivaa.
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6.2.5 Saarilammen virrat

Kohde alkaa heti P olvisuon virroilta  yléspain . 540 m kunnostuskohde on
hidasvirtaista ja tasapohjaista uomaa . Kohteella on k olme erottuvaa sahia. Sahi en
niskoilla on havaittu taimenen kutupesid. Rantapenk oilla on harvakseltaan isompaa
kived mitkd puretaan uomaan . Uoman pohjan iskostuneisuutta puretaan
ilmastamalla hiekkaisia kivipohjia ja asemoimalla uomaan isompaa kivea.
Rakenteiden tulee olla korkeita ja virtaa monipuolistavia kohteen lapivirtavuus
sdilyttden . Uomaan lisatdan runkopuuta ja puunrunkoja latvuksineen 20 V 30 kpl.
Soria ja suojakivikkoa lisdtddn  molempia 42 m2 puurakenteiden yhte  yteen.

18-56 mm sora 42 m3

500 -800 mm iso kivi siirtona kohteella m3.
100-400 mm suoja - / verhoilukivi 42 m3
Puunrungot 20 - 30 kpl

Kuva 17. Virtaa Saa rilammen nivalta
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