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Tiivistelmad

Tadma selvitys on tehty paikallisten asukkaiden toimeksiannosta Pohjois-Karjalan ELY-
keskuksen tuella. Hakijana on toiminut Pro Hoytidinen ry.

Lamminlahden (vesiala noin 11 ha ja keskisyvyys noin 1 metri) heikko, selkedsti rehevéi-
tynyt tila (korkeahkot veden ravinnepitoisuudet, voimakas hapenkuluminen, heikko
pohjaeldimistdn tila, runsas ranta- ja vesimakrofyyttikasvillisuus) aiheutuu sen poh-
jassa olevasta eloperdisestd, hyvin vesipitoisesta tummanruskeasta..ruskeanmustasta
héttésedimentisté (noin 0,2..1,5 metrin paksuinen kerros, jonka alapuolella on puhdasta
hopeanharmaata savea). Se on perdisin lahden ldhivaluma-alueen maankdytén
(metsa- ja maatalous, haja- ja loma-asutus) ravinteiden ja eloperdisen aineksen
kuormituksesta. Timd kuormitus on kohottanut ja edelleen kohottaa jadrven omaa tuo-
tantoq, joka liséd pohjaan kertyvan eloperdisen aineksen madrad. Keskimdadrin hot-
tédsedimenttié on karkeahkosti arvioituna noin 0,6 metrié. Koko lahden alueella sité on
noin 64 000 kuutiometrid.

Pohjaan kertyneen orgaanisen aineksen hajotustoiminnan vuoksi Ldmminlahden veden
happipitoisuus on heikko padllysveteen (alle 5 mg/I) saakka talvikerrosteisuuden ai-
kana. Alusveden erittdin heikko happitilanne (noin 0..1 mg/l) on ympdrivuotista. L&m-
minlahden veden pH-havainnot (6,0..6,7) vuosina 2021-2022 ilmentdvat hyvad happa-
muustilaa. Talvikerrosteisuuden loppuvaiheessa maaliskuussa 2022 syvénteen (run-
saat 5 metrié) alusveden kokonaisfosforipitoisuus (31 pg/l) oli noin nelinkertainen padl-
lysveteen (7 pg/l) verrattuna. Kokonaistypen pohjaléheisen veden pitoisuus (910 pg/1)
oli ldhes kolminkertainen padllysveteen (320 pg/l) verrattuna. Néytteenottohetkelld
pintasedimentin redox-potentiaali oli -233 millivolttia. Pohja oli siten voimakkaasti an-
aerobisessa ja sisdkuormitteisessa tilassa. Tdma selittdd pohjanléheisen veden korke-
ammat ravinteiden pitoisuudet ja erittdin heikon happitilanteen. Pohjan heterotrofiset
eliot (pohjaeldimet, bakteerit, jopa arkeonit tdmdankaltaisessa voimakkaasti anaerobi-
sessa ympdristéssd) saavat energiansa ja ravintonsa sedimentin orgaanisesta ainek-
sesta ja siten ratkaisevasti heikentdvat pohjan happitilannetta ja viime k&dessa ai-
heuttavat sis@isen kuormituksen.

Nykyinen ulkoinen kuormitus Ldmminlahteen on ilmeisen maltillinen. Lahivaluma-alu-
een maankdayttd madrittelee keskeisesti Limminlahden fysikaalis-kemiallisen ja



kokonaisekologisen tilan. Kallenojan valuma-alue (noin 200 hehtaaria) muodostaa
pacdosan (noin 87 %) Lamminlahden koko lédhivaluma-alueesta (noin 230 hehtaaria).
Kevadallé ja syksylld 2022 Kallenojan veden kokonaisfosforin (15..23 ug/I) ja kiintoaineen
(11.1,4 mg/l) pitoisuudet olivat pienid, luonnontilaisten valumavesien suuruusluokkaa.
Kokonaistypen pitoisuudet (620..830 ug/l) olivat lievésti kohonneita. Lémminlahden
eteld- ja pohjoispuoliselta Héytidgiseltd (Syvélahti ja Tappulahti) matalien salmien
kautta tulevilla karun ja kirkkaan veden virtaamilla on hyvin véhé&inen kohentava vaiku-
tus Ldmminlahden tilaan. Ldmminlahdelta ajoittain Tappulahteen ja Syvdlahteen vir-
taava rehevd vesi lisdd jonkin verran myoés niiden rehevoéitymistd. Ldmminlahti on pai-
koitellen runsaan makrofyyttikasvuston peitossa. Kasvuston syyné& on pohjaan kertynyt
ravinnepitoinen alloktoninen ja autoktoninen orgaaninen aines. Veden ndkosyvyys
vaihteli 1,4..2,1 metri& vuosien 2021-2022 havaintokerroilla. Siten valaistun ja samalla fo-
tosynteesin mahdollistavan vesikerroksen paksuus on vahint&ddn noin pari metrid.
Tédma mahdollistaa mm. pohjakasvien, kuten vesiruton (Elodea canadensis) esiintymi-
sen L&dmminlahden laajoilla alueilla.

Ladmminlahden vesi- ja rantamakrofyytit kartoitettiin 20 linjan aineistolla loppukesallé
2021. Varsinaisia avovesilajeja ndiltd linjoilta 16ydettiin yhteensd 31 lajia ja rantakasveja
38 lajia. Valtaosa vesikasveista on rehevoéitymistd sietdvid ja suosivia lajeja. Yleisimmat
vesikasvit olivat jérvikorte (Equisetum fluviatile), pullosara (Carex rostrata), uistinvita
(Potamogeton natans), ahvenvita (Potamogeton perfoliatus), ulpukka (Nuphar lutea)
ja vesirutto (Elodea canadensis). Lamminlahden pohjael@imistéd selvitettiin kevéattal-
vella 2022. Biodiversiteetti oli hyvin vaatimaton. Viiden metrin syvyydestd tavattiin aino-
astaan sulkas&désken (Chaoburus sp.) toukkia. Tulokset ovat yhtenevdisié pohjan lietty-
neisyyden ja heikon happitilanteen kanssa. 1..3 metrin néytesyvyyksillé oli liettyneisyytté
ja heikkoa happitilannetta sietdvien taksonien liséksi muutamia vaateliaampia eldimid,
kuten pdaivékorennon (Ephemeroptera) ja vesiperhosen (Trichoptera) toukkia.

Mahdollinen ylitihed kalakanta (sérkikalat, pikkuahvenet, petokalakantojen suhteellinen
vahyys) voi kohottaa avovesikauden sisdisté kuormitusta ja rehevéitymisongelmia.
Useiden maamme kalalajien aikuisvaiheen keskeinen ravintokohde on pohjael&imisté.
Ldmminlahdessa sen tila on heikko, ja kalat ndlissédn syévat myods orgaanista sedi-
menttidé ja ulostavat sen liukoisina ravinteina veteen. Siten Ldmminlahden kalastora-
kenteen tutkimus olisi viel& tarked t&dmdan asiaintilan selvittémiseksi. Standardinmukai-
nen koekalastus tapahtuisi Lamminlahdella kuudella (korkeintaan kymmenellé) Nor-
dic-tutkimusverkollg, joten se olisi kokonaistydmdadraltaddn varsin kompakti toimenpide.



Lamminlahden kunnostus- ja hoitotoimien pohdinta
e Vesi- ja rantakasvien niitto; veden vaihtuvuus kohenee, pintasedimentin hapek-
kuus kohenee, vedenlaatu hiukan kohenee ja sis@dinen kuormitus hiukan hellittaé.
e Jos lahdessa on ylitihed ns. roskakalakanta, niin sen mahdollisimman tehokas
pyynti, petokalakantojen (hauki) varjelu
e Pohjan pdyhintd syksylld raivausnuotalla tai vastaavalla raskaalla laahaimello;
sedimentin aerobisen hajoamisen eli “kompostoinnin” kiihdyttdminen.

Ladmminlahden pohjassa on karkeahkosti arvioituna hyvin vesipitoista héttésedimenttia
noin 60 000 m3. Korkean vesipitoisuuden vuoksi ruoppaustekniikoista I&dhinnd imuruop-
paus tulisi kyseeseen. Lahden mataluus helpottaisi ruoppauksen toteutusta. T&dman li-
sdksi olisi ratkaistava lgjitysalueiden sijoitus. Halvimmillaankin téllaisen liejumdadran
imuruoppaus maksaisi noin 300 000 euroa. Ruoppaus saattaa vaatia tukitoimena ha-
pettamisen.



1Johdanto

Tadmda raportti on laadittu paikallisten asukkaiden toimeksiannosta ja Pohjois-Karjalan
ELY-keskuksen tuella. Suuret kiitokset tdmdan tyén mahdollistumisestal! Erityiskiitokset
Pro Hoytidinen ry.lle, kaikille paikallisille asukkaille ja etenkin Heli Kaarniemelle ja Mikko
Lahdelle venekaluston ja tutkimustukikohdan jarjestédmisesté! Karelio-ammattikorkea-
koulun energia- ja ympdristétekniikan opiskelijat Tatu Ahonen, Anni Boman, Maiju Fros-
blom, Miko Hallikainen, Ebba Heiskala, Aapo Hiltunen, Jenni Hirvonen, Reko Hirvonen,
Petri Houni, Aapo Juvonen, Jone Kettunen, Ville-Markus Kosonen, Miia Kuiri, Henri Lipsa-
nen, Inka Malmi, Mischela Mohanadas, Aurora Mutanen, Sami Mdékinen, Eetu Nevalainen,
Jemina Niemeld, Eero Nissinen, Teemu Nyrhi, Markus Oikarinen, Juri Olifirenko, Mikko Ero-
nen, Jussa Huttunen, Roosa Lampela, Joni Soininen, Matias Paajanen, Valtteri Pennanen,
Pdivi Pirinen, Miikka Puurtinen, Antti P6lonen, Noora Péntinen, Lassi-Pekka Raatikainen,
Ulpu Rautava, Liisa Riihimaki, Satu Ruuska, Pasi Sinokki, Olli Tiainen, Annika Tuovinen, Timi
Utriainen, Riia Vaakanainen, Henna Varonen ja Xingyue Xue osallistuivat syyskesalla
2021 Ldmminlahden vesi- ja rantamakrofyyttikartoituksen maastotaihin.

Karelia-ammattikorkeakoulun energia- ja ympdristétekniikan opiskelijat Atte Heikkild,
Kiara Heiskanen, Miro lljina, Veronika lllarionova, Kim Juvonen, Antti-Pekka Kohopdad,
Joonas Ké&hdari, Sami Kdarkkdinen, Aleksi Mikkola, Susanna Pesid, Ville Poussu, Marianne
Padakkdnen, Joni-Pekka Saari, Jonne Summanen, Aleksi Sarkkd, Lauri Tikka, Meeri Parta-
nen, Riku Heimonen, Elias Hiekkala, Pinja Karlsson, Miikka Kervinen, Suvi Kinnunen, Antti
Kosunen, Eetu K&nénen, Inka Leppdnen, Maria Mikkonen, Simo Niukkanen, Matti Oikari,
Peppi Pajari, Meeri Partanen, Jere Pursiainen, Annika Roiha, Petteri Shemeikka, Eetu Sys-
mald&inen, Lauri Tiussa, Terhi Mustonen ja Tuuli Puruskainen osallistuivat kevéttalvella
2022 Ldmminlahden sedimenttikairauksiin ja pohjaeldinndytteiden ottoon sekd& niiden
kdasittelyyn laboratoriossa.



Kuva 1. Yleisétapahtuma Ldmminlahden tilasta heinékuussa 2021 Mikko Lahden ja Heli Kaarnie-
men loma-asunnolla Ldmminlahden koillisrannalla.



2 Aiemmat tutkimustulokset

Hoéytidisen Limminlahdesta ei ole toistaiseksi kertynyt tutkimustietoa Suomen Ympdris-
tokeskuksen biologisiin ja ekologisiin tietojérjestelmiin. Limminlahti sijaitsee Tappulah-
den ja Syvélahden vdlissé (kuva 3).

Tappulahden (vuodelta 2012) ja Syvalahden (vuosilta 2015 ja 2018) vedenlaadun vii-
meisimpien havaintojen perusteella niiden vesi on kokonaisfosforipitoisuuden perus-
teella oligotrofista (taulukot 2, 3 ja 4). Syvélahden alusveden happitilanne on talviker-
rosteisuuden (16.04.2018 1,2 mg/l ja kylléstysaste 12 %) aikana ollut heikko. Myds avove-
sikauden havaintojen perusteella se on ollut toistuvasti valttéve, noin 5 mg/l (taulukko
2). liman erillisié mittauksia ja néytteenottoja voidaan todeta, etté tdmd aiheutuu poh-
jaan kertyneen orgaanisen aineksen aiheuttamasta hapenkulutuksesta. Tdma altistaa
jarven sisdiselle kuormitukselle ja rehevéitymisen kiihtymiselle.

Taulukko 1. Héytigisen Syvalahden havaintopaikan 24 (kokonaissyvyys 24,5 metrici) kaikki koko-
naisfosforipitoisuuden havainnot vuosina 2015-2018 pd&dllys- ja alusvedestd. Tulokset on poimittu
Suomen Ympdristdékeskuksen Hertta —vedenlaadun tietojdrjestelmdastd 09.11.2020.

Néytepvm | Néytesyvyys | Kok.P (ug/1)
05.02.2015 1,0 5
05.02.2015 24,0 6
16.04.2018 1,0 4,6
16.04.2018 26,0 7.8
26.07.2018 1,0 51
26.07.2018 23,5 5
29.08.2018 1,0 31
29.08.2018 23,5 6




Taulukko 2. HéytiGisen Syvalehden havaintopaikan 24 (kokonaissyvyys 24,5 metrié) kaikki happi-
pitoisuuden havainnot vuosina 2015-2018 pddllys- ja alusvedestd. Tulokset on poimittu Suomen
Ympdristékeskuksen Hertta —vedenlaadun tietojdrjestelmdasté 09.11.2020.

Naytteen- Ndaytesyvyys Suure Yksikko Tulos
ottoaika
05.02.2015 10 Hapen kyllGstysaste kyll.% 85
1,0 Happi, liukoinen mg/ 12,2
24,0 Hapen kyllGstysaste kyll.% 50
240 Happi, liukoinen mg/ 6,6
16.04.2018 10 Hapen kyllGstysaste kyll.% 83
1,0 Happi, liukoinen mg/ 11,8
26,0 Hapen kylldstysaste kyll.% 12
26,0 Happi, liukoinen mg/I 1,6
26.07.2018 10 Hapen kyllGstysaste kyll.% 96
1,0 Happi, liukoinen mg/| 8
235 Hapen kyllastysaste kyll.% 44
235 Happi, liukoinen mg/ 5,7
29.08.2018 10 Hapen kyllGstysaste kyll.% 97
1,0 Happi, liukoinen mg/ 9,2
235 Hapen kyllGstysaste kyll.% 34
235 Happi, liukoinen mg/ 45
11.10.2018 10 Hapen kyllGstysaste kyll.% 87
1,0 Happi, liukoinen mg/ 10
23,4 Hapen kyllGstysaste kyll.% 40
23,4 Happi, liukoinen mg/ 5,1

Taulukko 3. Héytidisen Tappulahden havaintopaikan 37 (kokonaissyvyys 25,7 metric¢i) viimeisim-
mat kokonaisfosforipitoisuuden havainnot padllys- ja alusvedestd. Tulokset on poimittu Suomen
Ympdristékeskuksen Hertta —vedenlaadun tietojdrjestelmdsté 09.11.2020. Kaikki pitoisuudet ovat
jokseenkin oligotrofisten eli karujen jérvivesien suuruusluokkaa.

Ndytepvm Naytesyvyys | Kok.P (ug/1)
21.02.2012 1,0 4
13,0 9
24,7 12
04.06.2012 1,0 12
13,0 9
24,0 12
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Taulukko 4. HéytiGisen Tappulahden havaintopaikan 37 (kokonaissyvyys 24,5 metri¢) viimeisim-
mat happipitoisuuden havainnot pddllys- ja alusvedestd. Tulokset on poimittu Suomen Ympdris-
tékeskuksen Hertta —vedenlaadun tietojdrjestelmdsté 09.11.2020.

Ndaytteen- | Naytesyvyys Suure Yksikko Tulos
ottoaika
21.02.2012 10 Hapen kyllGstysaste kyll.% 92
1,0 Happi, liukoinen mg/ 13,4
13,0 Hapen kyllGstysaste kyll.% 82
13,0 Happi, liukoinen mg/ 1,7
24,7 Hapen kyllastysaste kyll.% 65
247 Happi, liukoinen mg/ 91
04.06.2012 10 Hapen kyllastysaste kyll.% 91
1,0 Happi, liukoinen mg/ 10,3
13,0 Hapen kyllastysaste kyll.% 90
13,0 Happi, liukoinen mg/ 10,5
24,0 Hapen kyllGstysaste kyll.% 86
240 Happi, liukoinen mg/ 10,5




3 Tutkimusalue

Ldmminlahden vesiala on vajaat 11 hehtaaria, suurin syvyys 5,6 metrid ja keskisyvyys
noin metri (kuvat 3 ja 4). Lamminlahti on yhteydessé Tappulahteen Hukkasalmen
kautta ja Syvéalahteen Kiintedlahden kautta (kuva 3). Seké Tappulahden etté Syvéleh-
den vesi on karua (katso tarkemmin kappale 2). Kiinteésalmi ja Hukkasalmi ovat kui-
tenkin hyvin kapeita ja ennen kaikkea matalia, joten Ldimminlahden tilaa kohentavat
vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi. Ldmminlahden voimakas liettyneisyys, sankka
ranta- ja vesimakrofyyttikasvusto sekd heikko vedenlaadun ja pohjael@imistdn tila il-
mentavdét sitd selkedsti. Siten nimenomaan ldhivaluma-alueen maankdyttd (maa- ja
metsdtalous, haja- ja loma-asutus) on ratkaisevasti heikentényt Lamminlahden tilaa
(kuvat 5 ja 6, taulukko 5).

Taulukko 5. Héytidisen LAmminlahden vesistdalueen erddt perusominaisuudet.

Alue Pinta-ala
(hehtaaria)
L&dmminlahden vesistoalue 2425
(= lahivaluma-alueet + vesialueet)

L&dmminlahti, vesiala 10,7
Vaardlampi 3,6
Salmilampi 1,5

Kalliosuonlampi 01
L&dmminlahden lédhivaluma-alue 226,6
Kallenojan vesistdalue 203,0
Kallenojan valuma-alue 197,8




Kuva 2. Héytidisen vesistdalue. Sen kokonaisala on 1447,3 km? ja HOytidisen vesiala on 282,6 km?
sekd keskisyvyys 11,3 metrid. Kartta ja numeeriset tiedot on poimittu Suomen Ympdristokeskuksen
tietojarjestelmisté (VALUEKMIO ja Hertta) 19.08.2022. L&mminlahti sijaitsee karttasanan “Sotkuma”
kohdalla Héytidisen lounaiskolkassa.

Kuva 3. Hoytidisen Ldmminlahti. Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna 5.11.2020.
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Kuva 4. Lamminlahden vesiala (vajaat 11 hehtaaria) madritetty Maanmittauslaitoksen Paikkatie-
toikkunan avulla 05.11.2020.

Kuva 5. Hoyticisen Ldmminlahden lahivaluma-alue vesialueineen (alkuperdinen kartta: Maan-
mittauslaitos, Paikkatietoikkuna, 19.08.2022. Rajaus t&madn raportin laatijan).
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Kuva 6. Kallenojan vesistéalue (noin 2,03 km?). Rajaus on tehty Maanmittauslaitoksen Paikkatie-
toikkunalla 31.05.2022. Vaarédlammen ala on noin 3,6 ha, Salmilammen noin 1,5 ha ja Kalliosuon-
lammen noin 0,1 ha, joten Kallenojan valuma-alueen ala on noin 1,98 km?.

Kuva 7. Pohjoinen Limminlahti ja tuoreeltaan ruopattu Hukkasalmi 09.05.2022.
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4 Aineisto ja menetelmat

Hoéytidisen Ldimminlahden tutkimuksessa vuosina 2021-2022 kdytetyt vdlineet ja mene-
telmat sekd havaintopaikat on esitetty taulukossa 6 ja kuvissa 8-18. Havaintopaikkojen
koordinaatit iimenevdt liitteestd 1.

Taulukko 6. Héytidisen LAmMminlahden nykytilan selvitystyéssé vuosina 2021-2022 kdytetyt keskei-

set laitteet ja vdlineet.

Tutkimusvaihe

Laitteet ja menetelmat

Pohjasedimentin kokonaismadran
mittaus

Laippakaira malli McAulay, ndytteenotto-osan pituus 1,0 m, jatko-
varret

Pohjasedimentin redox-potentiaalin
mittaus

Viipaloiva Limnos-sedimenttinoudin, redox-kenttémittari
EZDO8200M, elektrodin kalibrointiliuos

Virtaamamittaus

Flowatch™ -siivikko varusteineen

Pohjaeldimistd

Ekman-tyyppinen ndytteenotin varusteineen, mikroskoopit

Vesindytteenotto ja laboratorio-
analyysit (Karelia-amk)

Limnos-vesindytteenotin, filtterifotometri WTW S 12 A (Saksa) va-
rusteineen, pH-mittari EZDO8200M, happikentt&imittari YSI Pro ODO

Veden laboratorioanalyysit (kok. P,
kok. N ja kiintoaine)

Savo-Karjalan Ympdristétutkimus Oy, Joensuun laboratorio

Havaintopaikkojen koordinaattien
tallennus

Garmin GPSMAP 64x —satelliittipaikanninlaite; Koordinaattien
tarkkuus £2..£3 metridé

Vesi- ja rantamakrofyyttikartoitus

puukehikot 1,0 m? ja 0,25 m?

Muut keskeiset varusteet

Ahkiot, moottorisaha 72 cmin laipalla, jadkairat (4” ja 67),
luotinaru, rullamitta, veneet

Kuva 8. Hoyticiisen Ldmminlahden vesi- ja rantamakrofyyttien kartoituslinjojen (1-20) alku- ja lop-
pupisteet sekd syvdnteen havaintopaikka 25.08. ja 27.08.2021. Ndiden paikkojen koordinaatit on

esitetty liitteessd 1.




Kuva 9. Ldmminlahden pohjasedimentin havaintopaikat 15.02., 17.02. ja 17.03.2022.

Kuva 10. Ldmminlahden pohjaeldimistdn ja pohjasedimentin havaintopaikat 17.03.2022. Lisdksi
vastaavat ndytteet otettiin tuolloin myés syvénnehavaintopaikalta 5,0 m (ks. kuva 9).

Kuva 11. Ldmminlahteen laskevan Kallenojan (virheellisesti nimetty “Kalliosuonojaksi” ndytteen-
oton yhteydessd) vedenlaadun ja virtaaman havaintopaikka 09.05.2022.
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Kuva 12. Kallenoja laskee Ldmminlahteen 09.05.2022.

Kuva 13. Mikko Lahti, loma-asukas Ldmminlahden rannalta, soutaa kohti syvénnetté vedenlaadun
mittauksia varten heindkuussa 2021.



Kuva 14. Happikenttédmittari YSI Pro ODO.

Kuva 15. Tarmo Tossavainen sahaa avantoa pohjaeldinten ndytteenottoa varten Lmminlahden
syvdnnealueella 17.03.2022.



Kuva 16. Vasemmalta lukien Karelio-ammattikorkeakoulun energia- ja ympdristétekniikan opis-
kelijat Joni-Pekka Saari, Aleksi Sérkkd ja Jonne Summanen ottavat Ekman-noutimella pohjael&in-
ndytettd Ldmminlahdella 17.03.2022.

Kuva 17. Tarmo Tossavainen tarkastelee pohjasedimenttindytetté helmikuussa 2022. Néyte on
otettu turvekairalla. Ndytteenotto-osan pituus on 1,0 metrid. Kuva: Ismo Péllénen, Karelia-ammat-
tikorkeakoulu.
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Kuva 18. Redox-potentiaalia eli hapetus-pelkistysastetta mitataan jarven pintasedimentistd. Se-
dimenttindyte on otettu viipaloivalla Limnos-ndytteenottimella.
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5 Tulokset

5.1 Ldmminlahden vedenlaatu

Hoéytidisen Lmminlahden vedenlaadun fysikaalis-kemialliset mittaukset vuosina 2021-

2022 on esitetty taulukossa 7.

Taulukko 7. Ldmminlahden syvdnnehavaintopaikan vedenlaadun havainnot vuosina 2021-2022.

Pum | Kok.syv. | Nékésyv. | Néytesyv. | Lt.(°C) | O2(mg/l) | Oz2(kyll. | pH | Kok.P | Kok.N
(m) (m) (m) %) (pgl) | (pgl/n)
13.7.2021 5,0 19 10 26,6 8,0 99,7 . .
2,0 20,0 71 79,0
3,0 12,9 0,3 3,0
4,0 9,3 0,1 0,9
4,5 8,7 0,04 0,4 .
Pum | Kok.syv. | Nékésyv. | Néytesyv. | Lt.(°C) | O2(mg/l) | Ox(kyll. | pH | Kok.P | Kok.N
(m) (m) (m) %) (pglt) | (pglv)
27.8.2021 5,2 14 10 13,9 8,7 84,1 6,5 . .
2,0 13,9 8,5 82,0
3,0 13,8 8,5 81,9
4,0 12,8 0,8 7,2 .
4,5 10,4 0,3 2,2 6,0
Pym | Kok.syv. | Nékésyv. | Néytesyv. | Lt.(°C) | O2(mg/l) | Oz2(kyll. | pH | Kok.P | Kok.N
(m) (m) (m) %) (pgl) | (pgl/n)
15.2.2022 5,0 18 10 13 6,0 44,2 6,6 . .
2,0 1,8 4,0 30,4
3,0 3,5 1,9 14,8 .
4,0 4,0 0,4 31 6,7
Pym | Kok.syv. | Nékésyv. | Naytesyv. | Lt.(°C) | O2(mg/l) | Oz2(kyll. | pH | Kok.P | Kok.N
(m) (m) (m) %) (pgl) | (pgl/n)
17.2.2022 4,7 21 10 14 5,9 44,2 6,6 . .
2,0 31 3,6 28,3
3,0 3,5 21 16,7 .
3,7 4,0 0,16 1,3 6,4
Pum | Kok.syv. | Nékésyv. | Naytesyv. | Lt.(°C) | O2(mg/l) | Oz2(kyll. | pH | Kok.P | Kok.N
(m) (m) (m) %) (pglt) | (pglv)
17.3.2022 5,0 19 10 16 6,4 44,7 6,6 7 320
2,0 31 2,6 18,7 . .
3,0 3,8 0,34 25 . 19 500
4,0 4,2 0,14 11 6,7 31 910
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5.2 Limminlahden vesi- ja rantamakrofyytit

Hoéytidisen Limminlahden vesi- ja rantamakrofyyttikartoitus tehtiin 25.08. ja 27.08.2021.
Loppukesdan sadt olivat olleet Idtmpimid ja tyynid; kasvit olivat vield elokuun lopulla val-
taosin hyvin tunnistettavia. Kasvillisuuslinjoja oli yhteensé 20 kappaletta. Niillé oli ranta-
kasvien tutkimusaloja (1,0 m?) yhteensd 35 kappaletta ja vesikasvien tutkimusaloja
(0,25 m?) yhteensd 328 kappaletta. Yksityiskohtaiset kartoituksen tulokset on esitetty
litteessd 2. Keskeiset tulokset ilmenevat kuvista 19 ja 20 sekd taulukoista 8 ja 9.

Esiintyvyys kaikista tutkimuskehikoista (%)
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Kuva 19. Rantakasvien (14 yleisintéd makrofyyttié) esiintyvyys kaikista tutkituista tutkimusaloista
(35 kpl 1,0 m? aloja) Hoytigisen Lémminlahdella 25.08. ja 27.08.2021.
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Osuus kaikista tutkimuskehikoista (%)
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Kuva 20. Vesikasvien (12 yleisinté makrofyyttid) esiintyvyys kaikista tutkituista tutkimusaloista (328

kpl 0,25 m? aloja) Hoytidisen Lamminlahdella 25.08. ja 27.08.2021.
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Taulukko 8. Héytidgisen Lamminlahden rantavydhykkeen makrofyyttikartoituksessa (35 kpl 1,0 m%n
koealoja) Idydetyt lajit ja niiden indikaattoriarvo suhteessa rehevditymiseen. 0 = ei juuri karsi eiké
hydédykdadn rehevoitymisestd sen alkuvaiheessa. Kasvustot voivat kuitenkin tihentyé (Toivonen

1982,1984).
Tutkimusalo- Suhtautuminen
jen luku- |Esiintyvyys kai- rehevoitymi-
maédré, jolla | kista tutkimus- | Kasvupaikan rehe- | seen (Toivonen
Laji Laji (tieteellinen nimi) [  esiintyi kehikoista (%) vyystaso 1982, 1984)
oligotrofia..eutrofiq,
luonnontilainen..lie-
jarvikorte Equisetum fluviatile 21 60 vasti rehevditynyt 0
ravinteisuudesta riip-
kurjenjalka | Comarum palustre 20 57,1 pumaton laji
pullosara carex rostrata 19 54,3 oligotrofia..eutrofia 0
ravinteisuudesta riip-
vehka Calla palustris 12 34,3 pumaton laji
ravinteisuudesta riip-
pumaton laiji, lievasti
ranta-alpi | Lysimachia vulgaris 1 314 rehevéitynyt
kiiltopaju Salix phylicifolia 6 17,1
levedosman-
k&ami Typha latifolia 5 14,3 mesotrofia..eutrofia hyotyy
rahkasam-
mal Sphagnum spp. 5 14,3 oligotrofia karsii
rentukka Caltha palustris 4 1,4 mesotrofia
Chamaenerion an-
maitohorsma gustifolium 4 1,4
rantamatara Galium palustre 4 1,4
pihlaja Sorbus aucuparia 3 8,6
harmaa-
leppd Alnus incana 3 8,6
hyoétyy jossain
madrin rehevéi-
jérviruoko | Phragmites australis 3 8,6 oligotrofia..eutrofia tymisestd
suo-orvokki Viola palustris 2 5,7
keltakurjen- eutrofio, lievasti rehe-
miekka Iris pseudacorus 2 57 voitynyt
myrkkykeiso Cicuta virosa 2 57 mesotrofia
hieskoivu Betula pubescens 2 5,7
metsdkorte | Equisetum sylvaticum 2 57
ravinteisuudesta riip-
pumaton laiji, lievasti
terttualpi | Lysimachia thyrsiflora 1 2,9 rehevéitynyt
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metsatahti Trientalis europaea 1 2,9
koiranputki | Anthriscus sylvestris 1 2,9
tervaleppd Alnus glutinosa 1 2,9
hiirenvirna Vicia cracca 1 2,9
rauduskoivu Betula pendula 1 2,9
luhtatédyke | Veronica scutellata 1 2,9
tuomi Prunus padus 1 2,9
metsdman-
sikka Fragaria vesca 1 2,9
Calamagrostis epige-
hietakastikka jos 1 2,9
puolukka | Vaccinium vitis-idaea 1 2,9
suoputki | Peucedanum palustre 1 2,9
Alisma plantago- mesotrofia..eutrofia,
ratamosarpio| aquatica 1 2,9 lievdasti rehevéitynyt
suohorsma | Epilobium palustre 1 2,9
metsdalve- [Dryopteris carthusianag,
juuri syn. D. spinulosa) 1 2,9
karhunputki [ Angelica sylvestris 1 2,9
mesotrofia..eutrofiq,
luhtasara Carex vesicaria 1 2,9 lievasti rehevoitynyt
kurjenpolvi Geranium sp. 1 2,9
Schoenoplectus ravinteisuudesta riip-
jarvikaisla lacustris 1 2,9 pumaton laji

Taulukko 9. HoytiGisen Lamminlahden vesialueen makrofyyttikartoituksessa (328 kpl 0,25 m%n
koealoja) Idydetyt lqjit ja niiden indikaattoriarvo suhteessa rehevditymiseen. 0 = ei juuri karsi eiké
hyddykdadn rehevoitymisestd sen alkuvaiheessa. Kasvustot voivat kuitenkin tihentyé (Toivonen

1982,1984).
Tutkimusalo- [Osuus kaikista
jen lukumdadara,| tutkimuskehi-| Lajin indikaatto- | Suhtautuminen
Laji Laji (tieteellinen nimi) | jolla esiintyi | koista (%) riarvo rehevéitymiseen
oligotrofia..eutrofiq,
luonnontilainen..lie-
jarvikorte Equisetum fluviatile 169 51,5 vasti rehevditynyt 0
pullosara Carex rostrata 89 27) oligotrofia..eutrofia 0
uistinvita | Potamogeton natans 89 27) oligotrofia..eutrofia 0
kdrsii voimak-
kaammasta rehe-
ahvenvita [Potamogeton perfoliatus| 33 10,1 mesotrofia voitymisestd
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jossain maarin

hyoétyy rehevoity-
ulpukka Nuphar lutea 31 9,5 oligotrofia..eutrofia misestd
hyoétyy kohtuulli-
sesta rehevdity-
misestd, mutta
sen jatkuessa al-
kaa karsid ja ha-
vesirutto Elodea canadensis 27 8,2 mesotrofia..eutrofiaf vidd mydhemmin
hyoétyy jossain
madarin rehevoity-
jarviruoko | Phragmites australis 25 7,6 oligotrofia..eutrofia misestd
levedos-
mank&dmi Typha latifolia 22 6,7 mesotrofia..eutrofia hyotyy
Schoenoplectus ravinteisuudesta
jarvikaisla lacustris 20 6,1 riippumaton laji
ravinteisuudesta
kurjenjalka| Comarum palustre 16 4,9 riippumaton laji
siimapal-
pakko |Sparganium gramineum 10 3 mesotrofia
ravinteisuudesta
riippumaton laji, re-
hevéitynyt..voimak-
lumme Nymphaea alba 9 2,7 kaasti rehevoitynyt
ravinteisuudesta
vehka Calla palustris 6 1,8 riippumaton laji
luhtatédyke| Veronica scutellata 6 1,8
oligotrofia..meso-
jouhisara Carex lasiocarpa 6 1,8 trofia
eutrofia; rehevoity-
pystykei- nyt..voimakkaasti
holehti Sagittaria sagittifolia 5 1,5 rehevéitynyt
oligotrofia; luon-
kaitapal- [ Sparganium angustifo- nontilainen..lievasti
pakko lium 4 1,2 rehevéitynyt
rantapal-
pakko Sparganium emersum 3 0,9 mesotrofia..eutrofia 0
ravinteisuudesta
riippumaton laji, lie-
ranta-alpi | Lysimachia thyrsiflora 2 0,6 vasti rehevditynyt
jokapaikan-
sara Carex nigra 2 0,6
ratamosar-| Alisma plantago-aqua- mesotrofia..eutrofia,
pio tica 2 0,6 lievasti rehevoitynyt
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rentukka Caltha palustris 0,3 mesotrofia
Hydrocharis morsus-ra- hyotyy rehevoity-
kilpukka noe 0,3 eutrofia misestd
oligotrofia..meso-
trofia; luonnontilai-
rimpivesi- nen..lievasti rehe-
herne Utricularia intermedia 0,3 véitynyt
oligotrofia; luon-
lahnan- nontilainen..lievasti
ruoho Isoetes sp. 0,3 rehevéitynyt
haarapal-
pakko Sparganium erectum 0,3 eutrofia
pikkupal- oligotrofia..meso-
pakko Sparganium natans 0,3 trofia
varstasara | Carex pseudocyperus 0,3 eutrofia
hieskoivu Betula pubescens 0,3
ravinteisuudesta
riippumaton laji, lie-
terttualpi | Lysimachia thyrsiflora 0,3 vasti rehevditynyt
kiiltopaju Salix phylicifolia 0,3

Kuva 21. Vesiruttokasvusto (Elodea canadensis) Hoytidisen Lamminlahden koillisrannalla heind-

kuussa 2021.
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Kuva 22. Rantahdmahdakki (Dolomedes fimbriatus) poikasineen Héytidisen Limminlahden koillis-
rannan sarakasvustossa elokuussa 2021.

5.3 Limminlahden pohjasedimentti

Taulukko 10. Ldmminlahden pohjasedimentin kairaustulokset kevattalvella 2022.

Havainto- [Vesisyvyys[Sedimenttisyvyys| Sedimentin ulkondké ja muut havain-
Pvm paikka (m) (cm) not
Ldmminlahti ruskehtavan pikimusta, hienojakoinen
15.2.2022 1 2,15 0-75 hyvin vesipitoinen aines
75-150 ruskea hienojakoinen aines
150-167 hopeanharmaa iimeisen puhdas savi
Ldmminlahti ruskehtavan pikimusta, hienojakoinen
15.2.2022 2 0,74 0-20 hyvin vesipitoinen aines
20-62 hopeanharmaa iimeisen puhdas savi
Ldmminlahti ruskehtavan pikimusta, hienojakoinen
15.2.2022 3 0,95 0-20 hyvin vesipitoinen aines
20-63 hopeanharmaa iimeisen puhdas savi
Ldmminlahti pikimusta hienojakoinen hyvin vesipi-
17.2.2022 4 0,91 0-5 toinen aines
5..10 kellahtavan ruskea hienojakoinen aines
10..48 tummahkonruskea hienojakoinen aines
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48..50

hopeanharmaa iimeisen puhdas savi

L&mminlahti

17.2.2022 5 0,84 0-40 ruskea hienojakoinen aines
40-100 hopeanharmaa puhdas savi
Ldmminlahti ruskehtavan pikimusta hienojakoinen
17.2.2022 6 0,9 0-14 aines
14-32 tummanruskea aines
Ldmminlahti ruskehtavan pikimusta hienojakoinen
17.2.2022 7 0,98 0-5 aines
tummahkonruskea hienojakoinen aines,
jossa on runsaasti ohuita pikimustia
5..55 raitoja
55..83 hopeanharmaa ilmeisen puhdas savi
Ldmminlahti I&hes pikimusta hienojakoinen hyvin
17.2.2022 8 1,35 0-10 vesipitoinen aines
ruskea aines, jossa runsaasti mustia
10..26 ohuita raitoja
26..94 ruskea hienojakoinen aines
94..100 ruskehtava savi
100..181 hopeista ilmeisen puhdasta savea
Ldmminlahti I&hes pikimusta hienojakoinen hyvin
17.2.2022 9 1,39 0..10 vesipitoinen aines
ruskea aines, jossa runsaasti mustia
10..26 ohuita raitoja
26..94 ruskea hienojakoinen aines
94..118 ruskehtava savi
118-199 hopeista ilmeisen puhdasta savea
0-40 cm vaihtelevan pikimustaa.harmaan-
Ldmminlahti mustaa hienojakoista ainesta, pintasedi-
17.3.2022 syvdnne 50 0..40 mentin redox-potentiaali 233 mV
40..51 Harmaata savea
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Kuva 23. Ldmminlahden pohjasedimenttinéyte 0-100 cm havaintopaikalla 115.02.2022.

5.4 Limminlahden pohjaeld@imist6

Shannon-Wiener -indeksi

2
177
15 14
12
1 0,9
0,5
0
0
Ldmminlahti 1,0 L&mminlahti 20 Ladmminlahti 3,0 L&dmminlahti 4,0 Ladmminlahti 5,0

metrié metrié metrié metrié metrié

Kuva 24. HdytiGisen Lamminlahden pohjael&inhavaintojen (kolme rinnakkaisnéytettd /havainto-
paikka) 17.03.2022 perusteella madritetyt Shannon-Wiener —indeksit.
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Taulukko 11. Héytigisen Lamminlahden pohjaeldimistén (yksiléé/m?) havainnot 17.03.2022 ndy-
tesyvyyksillé 1,0, 2,0 ja 3,0 metrid.

nayte | saaski | mato

punkki| rento |korento

nen

ridinen| nen

Lam- Chi- Oli- Hyd- Cerato-| Noto- Pi- Lym-
minlahti fronomi-|gochaet|rachni [Epheme-| Mega- [Tricho | Cyclo- | pogo- | necti- | sidium | Tanypo- | naea
1,0m dae a dia | roptera |loptera | ptera | poida | nidae | dae sp. dinae sp.
hanka-
Rinnak- | survi- | har- vesi- | jal- herne-
kais- ais- |vasukas| vesi- [pdivéko-|kaisla- |perho-|kaisdy- |Polttiai-| mallu- | sim- |surviais- [limako-

ainen | pukka | sdadski tilo Yht.
1 338,0 33,8 135,2 0 33,8 0 0 0 0 0 676,1 0 1216,9
2 33,8 0 67,6 0 33,8 33,8 0 0 0 135,2 202,8 0 507,0
3 371,8 0 101,4 33,8 0 0 33,8 33,8 67,6 0 67,6 33,8 743,7
ka. 247,9 1,3 101,4 1,3 22,5 1,3 1,3 33,8 22,5 45,1 315,5 1,3 822,5
osuus 0,301 0,014 0,123 0,014 0,027 | 0,014 | 0,014 0,041 0,027 | 0,055 0,384 0,014 1,000
Shan-
non-
Wiener-
indeksi 1,77
Lam- Chi- Hyd- Cerato- | Lym-
minlahtifronomi-| rachni- | Tricho | pogo- | naea
20m dae dia ptera | nidae sp.
Rinnak- | survi- vesi-
kais- ais- vesi- [perho-|polttiai- |limako-
nayte | sadaski | punkki | nen nen tilo Yht.
1 215 86 43 43 129 516
2 129 0 43 0 86 258
3 86 86 43 0 0 215
ka. 143,3 57,3 43 14,3 n7 329,7
osuus | 0,435 0,174 0,130 0,043 0,217 | 1,000
Shan-
non-
Wiener-
indeksi 1,40
Lam- Chi- Hyd- Cerato- | Ta-
minlahtifronomi-| rachni- | Tricho | pogo- | nypo-
30m dae dia ptera | nidae | dinae
Rinnak- | survi- vesi- survi-
kais- ais- vesi- |perho-|polttiai- | ais-
nayte | sadaski | punkki | nen nen sadski | Yht.
1 0 0 0 306 34 340
2 136 0 0 204 170 510
3 136 34 34 102 34 340
ka. 90,7 1,3 1,3 204 79,3 396,7
osuus 0,229 0,029 | 0,029 0,514 0,200 | 1,000
Shan-
non-
Wiener-
indeksi 1,20
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Taulukko Tla. Hoéytidgisen L&mminlahden pohjaeldimistén (yksiléa/m?2) havainnot 17.03.2022 ndy-
tesyvyyksillé 4,0 ja 5,0 metrid.

Ladmminlahti 4,0 metria Chironomidae Chaoburus sp. | Ceratopogonidae
Surviaisscddsken Sulkasdadésken
Rinnakkaisndyte toukka toukka Polttiaisen toukka | Yhteensa

1 0 78,2 0 78,2

2 39,1 78,2 78,2 1955

3 0 78,2 39,1 17,3

Keskiarvo 13,0 78,2 39,1 130,3

Osuus 0,100 0,600 0,300 1,000

Shannon-Wiener-indeksi 0,90

Ldmminlahti 5,0 metria Chaoburus sp.

Sulkasadsken

Rinnakkaisndyte toukka Yhteensa
1 274 274
2 274 274
3 196 196
Keskiarvo 248 248
osuus 1,000 1,000
Shannon-Wiener-indeksi 0,0

Ladmminlahti 1,0 metria
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Kuva 25. Hoytidisen L&dmminlahden pohjaeldimistén havainnot 17.03.2022. Néaytteenottopaikan

vesisyvyys oli 1,0 metrié. Lukemat ovat kolmen rinnakkaisnéytteen keskiarvoja (katso myés tau-
lukko 11).
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Kuva 26. Hoéytidisen Ldmminlahden pohjaeldimistén havainnot 17.03.2022. N&ytteenottopaikan
vesisyvyys oli 2,0 metrid. Lukemat ovat kolmen rinnakkaisndytteen keskiarvoja (katso myés tau-

lukko 11).
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Kuva 27. HoytiGisen Ldmminlahden pohjaeldimistén havainnot 17.03.2022. Ndytteenottopaikan
vesisyvyys oli 3,0 metrié. Lukemat ovat kolmen rinnakkaisndytteen keskiarvoja (katso myds tau-
lukko 11).

Ldmminlahti 4,0 metria
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Chironomidae Chaoburus sp. Ceratopogonidae
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Kuva 28. Hoytidisen Ldmminlahden pohjaeldimistén havainnot 17.03.2022. N&ytteenottopaikan
vesisyvyys oli 4,0 metrié.. Lukemat ovat kolmen rinnakkaisndytteen keskiarvoja (katso myés tau-
lukko 1a).
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Kuva 29. HoytiGiisen Ldmminlahden syvénnehavaintopaikan (5,0 metrid) pohjaeldimiston ha-
vainnot 17.03.2022. Lukemat ovat kolmen rinnakkaisndytteen keskiarvoja (katso myés taulukko
Na).
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5.5 Ldmminlahteen tulevan veden laatu ja mééra

Taulukko 12. Ldmminlahteen laskevan Kallenojan alajuoksun veden laadun ja m&darédn havainnot
vuonna 2022.

Pvm Lt. Q Avesistsalue Avaluma-alue q (lls Kok.P Kok. N Kiintoaine
(°c) | (fs) | (km?) (km?) | km?) | (ugft) | (ng/l) (mg/1)
09.05.2022 | +3,9 31,8 2,03 1,98 16,1 15 830 14
12.10.2022 +7,3 0,9 2,03 1,98 0,5 23 620 11
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6 Tulosten tarkastelu

6.1 Limminlahden vedenlaatu, pohjan tila sekd
ulkoisen kuormituksen arviointi

Ladmminlahden pohjaan kertynyt orgaaninen aines aiheuttaa lahden rehevoitymisen.
Aines on perdisin valuma-alueen kohonneesta ravinteiden ja orgaanisen aineksen
kuormituksesta seké sen vuoksi j@rven omasta kohonneesta tuotannosta (kuollut
kasvi- ja muu elidmassa). Kevattalven 2022 kairausten perusteella lahden pohjassa on
noin 20..150 cm tummaa (ruskea/musta) hienojakoista hyvin vesipitoista ainesta (tau-
lukko 10). Keskiméarin tété ainesta on karkeahkosti arvioituna noin 0,6 metrid. Siten
koko lahden alueella héttésedimenttid on noin 64 000 kuutiometrid. TGMan tumman-
puhuvan sedimentin alapuolella on iimeisen puhdasta hopeanharmaata savea.
Pohjaan kertyneen orgaanisen aineksen hajotustoiminta heikent&d ajoittain Ldmmin-
lahden happitilanteen padllysveteen saakka. Alusveden heikko happitilanne on jatku-
vaa.

Avovesikaudella 13.07. ja 27.08.2021 p&dllysveden happitilanne (noin 7..9 mg/l, kylléstys-
aste noin 80..100 %) oli hyvé noin 2..3 metrin syvyyteen saakka. Siité pohjaan saakka
happipitoisuus oli erittdin heikko, noin 0..1 mg/l, 0,4..7,2 %) (taulukko 7). Talvikerrostei-
suuden aikana helmi-maaliskuussa 2022 happitilanne oli ainoastaan 1,0 metrin syvyy-
dessd valttava (noin 6 mg/l, noin 44 %) ja siitd pohjaan saakka heikko. Pohjanldheinen
vesi (noin 0,1..0,4 mg/l, noin 1..3 %) oli Idhes hapetonta (taulukko 7). Happipitoisuuden
minimivaatimus Suomen kaikille luontaisille kalalajeille ja niiden eri kehitysasteille on
noin 5 mg/l, mikdli vedenlaatu muutoin on kelvollinen. Tdimd& merkitsee Iahinnd soveli-
asta happamuutta (pH noin 5,5..9,0) ja riittévén alhaisia kiintoaineen ja metallien pitoi-
suuksia. Ravulle pH:n minimivaatimus on noin 6,0. Ldmminlahden veden pH-havainnot
(6,0..6,7) vuosina 2021-2022 iimenté&vat hyvad happamuustilaa (taulukko 7).

Talvikerrosteisuuden loppuvaiheessa 17.03.2022 syvénteen alusveden kokonaisfosforipi-
toisuus (31 ug/l) oli noin nelinkertainen pé&dllysveteen (7 ug/l) verrattuna (taulukko 7).
Kokonaistypen pohjal@heisen veden pitoisuus (910 ug/1) oli ldhes kolminkertainen padl-
lysveden pitoisuuteen (320 pg/l) verrattuna. Néytteenottohetkellé pintasedimentin
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redox-potentiaali oli -233 millivolttia. Pohja oli siten voimakkaasti anaerobisessa ja si-
sékuormitteisessa tilassa (vrt. taulukko 14). Tima selittéd pohjaniéheisen veden korke-

ammat ravinteiden pitoisuudet ja erittdin heikon happitilanteen. Pohjan heterotrofiset

eliot (pohjaeldimet, bakteerit, jopa arkeonit tdmdnkaltaisessa voimakkaasti anaerobi-
sessa ympdristéssd) saavat energiansa ja ravintonsa sedimentin orgaanisesta ainek-

sesta ja siten ratkaisevasti heikentdvat pohjan happitilannetta ja viime kédessé ai-

heuttavat siséiisen kuormituksen.

Taulukko 13. Jarven rehevyystason arviointi veden kokonaisfosforin ja —typen pitoisuuksien pe-
rusteella (esim. Wetzel 2001). *T@&man raportin kirjoittajan arvio.

Kok. P (pg/1) Kok. N (pg/1) Jarven rehevyystaso
<5 Korkeintaan n. 200* | ultraoligotrofinen erittdin karu
5..10 <400 oligotrofinen karu
10..35 400..600 mesotrofinen lievasti rehevd
35..100 600..1500 eutrofinen rehevd
>100 > 1500 hypereutrofinen ylirehevé

Taulukko 14. Veden ja pohjasedimentin erditd tarkeitd redox-potentiaalin (Ex) raja-arvoja (esim.

Saérkké 1996, 60-62).

En-arvo (muutos) | Kemiallinen/biologinen tapahtuma
(mv)
+520 jarvivesi on hapella kyllastynyt
+450 = +400 NOs;~ = NO;~
+400 = +350 NO; = NH,*
+300 = +200 Fe 3 (ferrirauta) = Fe > (ferrorauta)
+300 = +200 FePO, (= "jarvimalmi”) = Fe 2 + PO,
¥ (jarven sisdinen kuormitus)
+240 muikun madin kehittymiselle alaraja
+100 = +60 SO3%7 =S
-150 H.S:é (rikkivety eli divetysulfidi) alkaa
vapautua pohjasedimentistd
-250 CHgza (metaani) alkaa vapautua
pohjasedimentisté
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Nykyinen ulkoinen kuormitus Ldmminlahteen on ilmeisen maltillinen. Lahivaluma-alu-
een maankayttd madrittelee keskeisesti Limminlahden fysikaalis-kemiallisen ja koko-
naisekologisen tilan. Kallenojan valuma-alue (noin 198 hehtaaria) muodostaa p&d-
osan (noin 87 %) Lamminlahden koko l&@hivaluma-alueesta (noin 227 hehtaaria) (tau-
lukko 5, kuvat 5 ja 6). Kevadlld ja syksylléd 2022 Kallenojan veden kokonaisfosforin (15..23
ug/l) ja kiintoaineen (1,1..1,4 mg/1) pitoisuudet olivat pieni, luonnontilaisten valumave-
sien suuruusluokkaa. Kokonaistypen pitoisuudet (620..830 ug/I) olivat hiukan kohon-
neita (taulukko 12).

Kokonaisfosforin luonnonhuuhtoutuma on maassamme keskimadrin noin 5 kg kok.
P/km?/a (Kortelainen ym. 2003, 20). Sen ja vuosien 1961-1990 koko Suomen keskivalu-
man (10,2 /s km?) perusteella luonnontilaisen valumaveden (puroveden, noroveden)
keskimadardinen kokonaisfosforipitoisuus on noin 17 ug/l. Vastaavasti kokonaistypen
keskimdadardinen luonnonhuuhtoutuma maassamme on noin 135 kg kok. N/km?/a (Kor-
telainen ym. 2003, 20). Sen perusteella luonnontilaisen valumaveden kokonaistyppipi-
toisuus on keskimadrin noin 435 ug/l.

Ahtiaisen (1991, 65 - 66) aineistosta laskettuna kiintoaineen luonnonhuuhtoutuma ol
keskimadrin 536 kg/km?/a. Talléin keskipitoisuus on noin 1,7 mg/l, kun keskivalumaksi
asetetaan edellé mainittu 10,2 1/s km?2

Kuten jo edelld on todettu, Limminlahden eteld- ja pohjoispuoliselta Hoytidiseltd (Sy-
vdlahti ja Tappulahti) tulevilla karun ja kirkkaan veden virtaamilla on hyvin véhdinen
kohentava vaikutus Ldmminlahden tilaan. Ldmminlahden Idhivaluma-alueen metsa-
ja maatalous sekd haja- ja loma-asutus maarddavat ratkaisevasti Lmminlahden ve-
denlaadun ja koko ekologisen tilan. N&ist& toiminnoista aikoinaan tullut kohonnut ravin-
teiden ja liuenneen eloperdisen aineksen sekd kiintoaineen kuormitus on liettényt ja re-
hevoéittdnyt Ldmminlahden. Valuma-alueelta tullut kuormitus on kohottanut lahden
omaa tuotantoa ja tastd koitunut kuollut orgaaninen aines on liséinnyt ja lisé& edelleen
sekd yllapitad liettymis- ja rehevditymisongelmia.

Ladmminlahdelta ajoittain Tappulahteen ja Syvdalahteen virtaava rehevad vesi liséd jonkin
verran myos niiden rehevoitymista.
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6.2 Limminlahden vesi- ja rantamakrofyytit

Ladmminlahti on paikoitellen runsaan makrofyyttikasvuston peitossa. Kasvuston syynd
on pohjaan kertynyt ravinnepitoinen orgaaninen aines, joka on perdisin kohonneesta
I&Ghivaluma-alueen kuormituksesta.

Veden ndkdsyvyys vaihteli 1,4..2,1 metrid vuosien 2021-2022 havaintokerroilla (taulukko
7). Siten valaistun ja samalla fotosynteesin mahdollistavan vesikerroksen paksuus on
vahint&dan noin pari metrid. Tdimda mahdollistaa mm. pohjakasvien, kuten vesiruton
(Elodea canadensis) esiintymisen Ldmminlahden lagjoilla alueilla.

Ldmminlahden vesi- ja rantamakrofyytit kartoitettiin varsin perusteellisesti 20 linjan ai-
neistolla loppukesdalléd 2021. Varsinaisia avovesilajeja ndiltd linjoilta 16ydettiin yhteensé
31lgjia ja rantakasveja 38 lajia (taulukot 8 ja 9). Valtaosa vesikasveista on rehevoity-
misté sietdvid ja suosivia lajeja. Kuusi yleisinté vesikasvia olivat jérvikorte (Equisetum
fluviatile), pullosara (Carex rostrata), uistinvita (Potamogeton natans), ahvenvita (Po-
tamogeton perfoliatus), ulpukka (Nuphar lutea) ja vesirutto (Elodea canadensis) (tau-
lukko 9 ja kuva 20).

6.3 Ldmminlahden pohjaeld@imisté

Ladmminlahden pohjael@imistdd selvitettiin 1..5 metrin syvyyksiltéd maaliskuussa 2022.
Biodiversiteetti oli hyvin vaatimaton Shannon-Wiener —indeksillé arvioituna (taulukot 11
ja 15, kuvat 24-29). Viiden metrin syvyydestd tavattiin ainoastaan sulkasédsken
(Chaoburus sp.) toukkia (taulukko 11, kuva 29). Tulokset ovat yhtenevdisid pohjan lietty-
neisyyden ja heikon happitilanteen kanssa. Yhden, kahden ja kolmen metrin ndy-
tesyvyyksilla oli liettyneisyyttd ja heikkoa happitilannetta sietévien taksonien liséksi
muutamia vaateliaampia elé@imid, kuten pdivékorennon (Ephemeroptera) ja vesiper-
hosen (Trichoptera) toukkia (taulukot 11 ja 11q, kuvat 25-27).

Pohjaeldimistdn biodiversiteetti arvioitiin ns. Shannon-Wiener —indeksin avulla. Se tun-
netaan myés nimelléd Shannonin entropia.

40



Shannonin entropia on tehollisen lajimad&rén logaritmi

H' =

—X Piln Pi

miss@ Pi on i lajin osuus paikan kokonaisyksildmdadrdastd. Indeksin arvo on sité suurempi
mitéd enemmadn lajeja havaitaan (taulukko 15).

Taulukko 15. Arvio biodiversiteetistt Shannon-Wiener —indeksin avulla.

Luokka Indeksiarvo Shannon-Wiener -
indeksi
1 Erittéin korkea > 3,71
2 Korkea 2,97 - 3,71
3 Melko korkea 2,22 - 2,97
4 Matala 1,48 — 2,22
5 Erittdin matala <148
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7 Yhteenveto ja johtopadtokset

Lamminlahden heikko, selkedsti rehevoitynyt tila (korkeahkot veden ravinnepitoisuudet,
voimakas hapenkuluminen, heikko pohjaeldimistén tila, runsas ranta- ja vesimakro-
fyyttikasvillisuus) aiheutuu sen pohjassa olevasta eloperdisestd, hyvin vesipitoisesta
tummanruskeasta..ruskeanmustasta héttésedimentisté (noin 0,2..1,5 metrin paksuinen
kerros, jonka alapuolella on puhdasta hopeanharmaata savea). Se on perdisin lahden
lahivaluma-alueen maankdytén (metsé- ja maatalous, haja- ja loma-asutus) ravin-
teiden ja eloperdisen aineksen kuormituksesta. Tdma kuormitus on kohottanut ja edel-
leen kohottaa jarven omaa tuotantoaq, joka lisé& pohjaan kertyvén eloperdisen ainek-
sen madrdad. Keskimdadrin héttésedimenttié on karkeahkosti arvioituna noin 0,6 metrid.
Koko lahden alueella sitéd on noin 64 000 kuutiometrid.

Pohjaan kertyneen orgaanisen aineksen hajotustoiminnan vuoksi Ldmminlahden veden
happipitoisuus on heikko padllysveteen (alle 5 mg/I) saakka talvikerrosteisuuden ai-
kana. Alusveden erittdin heikko happitilanne (noin 0..1 mg/l) on ympdrivuotista.

Talvikerrosteisuuden loppuvaiheessa maaliskuussa 2022 syvénteen (runsaat 5 metrid)
alusveden kokonaisfosforipitoisuus (31 pg/l) oli noin nelinkertainen pdadllysveteen (7
ug/1) verrattuna. Kokonaistypen pohjaléheisen veden pitoisuus (910 pg/1) oli Iéhes kol-
minkertainen padllysveden pitoisuuteen (320 ug/l) verrattuna. Néytteenottohetkellé
pintasedimentin redox-potentiaali oli -233 millivolttia. Pohja oli siten voimakkaasti an-
aerobisessa ja sisdkuormitteisessa tilassa. Tdma selittdd pohjanléheisen veden korke-
ammat ravinteiden pitoisuudet ja erittdin heikon happitilanteen. Pohjan heterotrofiset
eliot (pohjaeldimet, bakteerit, jopa arkeonit tdmdankaltaisessa voimakkaasti anaerobi-
sessa ympdristéssd) saavat energiansa ja ravintonsa sedimentin orgaanisesta ainek-
sesta ja siten ratkaisevasti heikentdvat pohjan happitilannetta ja viime k&dessaé ai-
heuttavat sis@isen kuormituksen.

Nykyinen ulkoinen kuormitus L&dmminlahteen on ilmeisen maltillinen. Lahivaluma-alu-
een maankayttd madrittelee keskeisesti Limminlahden fysikaalis-kemiallisen ja koko-
naisekologisen tilan. Kallenojan valuma-alue (noin 200 hehtaaria) muodostaa péd-
osan (noin 87 %) Lamminlahden koko l&hivaluma-alueesta (noin 230 hehtaaria). Ke-
vatylivitaaman aikana 2022 Kallenojan veden kokonaisfosforin (15 pug/l) ja kiintoaineen
(14 mg/1) pitoisuudet olivat pienid, luonnontilaisten valumavesien suuruusluokkaa. Ko-
konaistypen pitoisuus (830 ug/1) oli hiukan kohonnut. Lémminlahden eteld- ja pohjois-
puoliselta Hoytigiseltd (Syvalahti ja Tappulahti) matalien salmien kautta tulevilla karun
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ja kirkkaan veden virtaamilla on hyvin v&hd&inen kohentava vaikutus L&dmminlahden ti-
laan. Ldimminlahdelta ajoittain Tappulahteen ja Syvalahteen virtaava reheva vesi lisédé
jonkin verran myés niiden rehevoéitymista.

Mahdollinen ylitihed kalakanta (sérkikalat, pikkuahvenet, petokalakantojen suhteellinen
vahyys) voi kohottaa avovesikauden sisdisté kuormitusta ja rehevéitymisongelmia.
Useiden maamme kalalajien aikuisvaiheen keskeinen ravintokohde on pohjaeld@imisté.
Ldmminlahdessa sen tila on heikko, ja kalat ndlissédn syévat myods orgaanista sedi-
menttié ja ulostavat sen liukoisina ravinteina veteen. Siten Ldimminlahden kalastora-
kenteen tutkimus olisi viel& tarked t&dman asiaintilan selvittémiseksi. Standardinmukai-
nen koekalastus tapahtuisi Lamminlahdella kuudella (korkeintaan kymmenellé) Nor-
dic-tutkimusverkollg, joten se olisi kokonaistydmdadraltaddn varsin kompakti toimenpide.

Ldmminlahden kunnostus- ja hoitotoimien pohdinta;
e Vesi- ja rantakasvien niitto; veden vaihtuvuus kohenee, pintasedimentin hapekkuus kohe-
nee, vedenlaatu hiukan kohenee ja sisdinen kuormitus hiukan hellitt&d.
e Joslahdessa on ylitihed ns. roskakalakanta, niin sen mahdollisimman tehokas pyynti, pe-
tokalakantojen (hauki) varjelu
e Pohjan péyhintd syksyllé raivausnuotalla tai vastaavalla raskaalla laahaimella; sedimen-
tin aerobisen hajoamisen eli "kompostoinnin” kiihdyttédminen.

Ladmminlahden pohjassa on karkeahkosti arvioituna hyvin vesipitoista héttésedimenttia
noin 60 000 M3. Korkean vesipitoisuuden vuoksi ruoppaustekniikoista I&hinnd imuruop-
paus tulisi kyseeseen. Lahden mataluus helpottaisi ruoppauksen toteutusta. Tdman li-
sdksi olisi ratkaistava lgjitysalueiden sijoitus. Halvimmillaankin téllaisen liejumdadran
imuruoppaus maksaisi noin 300 000 euroa. Ruoppaus saattaa vaatia tukitoimena ha-
pettamisen.
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Liitteet

Liite 1. Limminlahden ja sen valuma-alueen havaintopaikkojen koordinaatit
(ETRS-TM35FIN) vuosina 2021-2022, yhteensé 7 taulukkoa.

Liite 1. Taulukko 1/7. Ldmminlahden makrofyyttikartoituslinjojen 1-12 alku- ja loppupisteiden koor-
dinaatit (ETRS-TM35FIN) 25.-27.08.2021.
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Liite 1. Taulukko 2/7. Lamminlahden makrofyyttikartoituslinjojen 13-20 alku- ja loppupisteiden
koordinaatit (ETRS-TM35FIN) 25.-27.08.2021.

Liite 1. Taulukko 3/7. Lamminlahden syvénnehavaintopaikan (runsaat 5 metrié) koordinaatit
(ETRS-TM35FIN).

Liite 1. Taulukko 4/7. Ldmminlahden pohjasedimentin havaintopaikkojen koordinaatit (ETRS-
TM35FIN) 15.02.2022.
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Liite 1. Taulukko 5/7. Lémminlahden pohjasedimentin havaintopaikkojen koordinaatit (ETRS-
TM35FIN) 17.02.2022.

Liite 1. Taulukko 6/7. L&mminlahden pohjaeld@imistdn havaintopaikkojen koordinaatit (ETRS-
TM35FIN) 17.03.2022. Huom. Myés 2,0 metrin havaintopaikalta otettiin pohjaeldinndytteet.

Liite 1. Taulukko 7/7. L&mminlahteen laskevien uomien koordinaatit (ETRS-TM35FIN) 09.05.2022.

Huom. Kalliosuonojan havaintopaikka on sama kuin Kallenoja, katso myés kuva 11).
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Liite 2. Ldmminlahden vesi- ja rantamakrofyyttikartoituksen yksityiskohtaiset
tiedot koealoittain elokuussa 2021. Yhteensé 42 taulukkoa.

Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 1 25.-27.08.2021. Taulukko 1/2.

Etdisyys Kehyksen | Vesisyvyys Laiji Kpl Peittavyys

léhtépisteesté koko (m?) (m) (%)

(m)

0,5 1 Ranta-alpi 4

0,5 1 Harmaaleppd 1

0,5 1 jarvikorte sp 10

0,5 1 Kurjenjalka 5

0,5 1 Pullosara 50

0,5 1 Rahkasammal 30

1,5 1 Kurjenjalka 3

15 1 Vehka 9

15 1 Rahkasammal 5

15 1 Pullosara 80

1,5 1 Jdarvikorte 5

15 1 Metsatahti 2

2,5 1 Vehka 6

2,5 1 Jdarvikorte 10

2,5 1 Kurjenjalka 5

25 1 Rahkasammal 15

2,5 1 Ranta-alpi 5

35 1 Vehka 1

3,5 1 Suo-orvokki 4

3,5 1 Rentukka 3

35 1 Kurjenjalka 5

3,5 1 Rahkasammal 7

3,5 1 Ranta-alpi 5

4,5 1 Koiranputki 1

45 1 Rahkasammal 16

4,5 1 Ranta-alpi 7

45 1 Vehka 9

4,5 1 Jdarvikorte 10

4,5 1 Kurjenjalka 5




Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 1 25.-27.08.2021. Taulukko 2/2.

Etéisyys Kehyksen Vesisyvyys Laji Kpl Peittévyys (%)
lahtépisteesté (m) |  koko (m?) (m)
55 0,25 0,18 Kurjenjalka 6
5,5 0,25 Vehka 3
5,56 0,25 Pullosara 30
6 0,25 0,25 Jdarvikorte 2
6 0,25 Kurjenjalka 1
6 0,25 Pullosara 10
6,5 0,25 0,27 Jdarvikorte 5
6,5 0,25 Pullosara 15
7 0,25 0,34 Pullosara 7
7 0,25 Jdarvikorte 5
75 0,25 0,45 Pullosara 5
75 0,25 Jdarvikorte 2
8 0,25 0,49 Jdarvikorte 1
8 0,25 Pullosara 2
8 0,25 Ahvenvita 1
8,5 0,25 0,52 Pullosara 3
8,5 0,25 Vesirutto 1
9 0,25 0,59 Pullosara 1
9,5 0,25 0,68 Rentukka 1
10 0,25 0,9 Ahvenvita 1
10,5 0,25 11 Ahvenvita 2
n 0,25 1,28 Vesirutto 2
1,5 0,25 1,16 Ahvenvita 2
12 0,25 15 Ahvenvita 10
12,5 0,25 19 Ulpukka 1
12,5 0,25 Ahvenvita 1
13 0,25 21 Ahvenvita 10
13,5 0,25 2,2 Ahvenvita 10
14 0,25 Ahvenvita 1
Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 2 25.-27.08.2021, Taulukko 1/2.
Etdisyys Kehyksen Vesisyvyys
léhtépisteesté (m) |  koko (m?) (m) Laji Kpl
0,5 1 . Ranta-alpi
0,5 1 Jdarvikorte n
05 1 Kurjenjalka 2
0,5 1 Vehka 10
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Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 2 25.-27.08.2021. Taulukko 2/2.

Etdisyys Kehyksen Vesisyvyys Laiji Kpl
léhtdpisteestd (m) koko (m?) (m)
1,25 0,25 0,1 Ranta-alpi 4
1,25 0,25 Vehka 3
1,25 0,25 Jdarviruoko 5
1,25 0,25 Pullosara
1,25 0,25 Kurjenjalka 2
1,75 0,25 0,17 Pullosara
1,75 0,25 Jdarvikorte 6
1,75 0,25 Kurjenjalka 2
2,25 0,25 0,24 Jdarvikorte 9
2,25 0,25 Pullosara
2,75 0,25 0,3 Jdarvikorte
2,75 0,25 Pullosara
3,25 0,25 0,41 Pullosara
3,25 0,25 Jdarvikorte 2
3,75 0,25 0,45 Jdarvikorte 5
3,75 0,25 Pullosara
3,75 0,25 Ulpukka 2
4,25 0,25 0,5 Jdarvikorte 3
Ulpukka 1
pullosara sp
4,75 0,53 pullosara sp
5,25 0,55 Jdarvikorte
Pullosara 3
5,75 0,57 Ulpukka 1
6,25 0,6 Jdarvikorte 1
7,75 0,63 Ulpukka 1
8,75 0,9 Rantapalpakko
9,25 1 Ahvenvita 2
9,75 1,2 Ahvenvita 2

Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 3 25.-27.08.2021.

Etdisyys Kehyksen Vesisyvyys Makrofyyttilaji ja maara
léhtdpisteestd (m) koko (m?) (cm)
Laiji Kpl Peittavyys (%)
0,55 1,0 29 tervaleppd 25
pullosara 90
jarvikorte 60
1,46 0,25 36 pullosara 90
jarvikorte 70

51



2,05

0,25

51

ulpukka

jarvikorte

90

2,66

0,25

51

vesirutto

pullosara

jarvikorte

10

pystykei-
holehti

3,25

0,25

53

vesirutto

jarvikorte

pullosara

3,82

0,25

66

jarvikorte

vesirutto

4,45

0,25

78

jarvikorte

5,00

0,25

81

ahvenvita

jarvikorte

5,60

0,25

95

jarvikorte

ahvenvita

— |~ IO~ ]|OT

6,82

0,25

155

siimapal-
pakko

40

7,38

0,25

185

siimapal-

pakko

Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 4 25.-27.08.2021.

Etdisyys Kehyksen Vesisyvyys Makrofyyttilaji ja maarat
alkupisteestéd (m) koko (m?) (cm)
Laiji Kpl Peittavyys (%)

0,5 1,00 18 kurjenjalka 1
maitohorsma 1
Kiiltopaju 1

Pullosara 80

15 1,00 27 Pullosara 30
2,5 0,25 39 Jarvikaisla 6
Pullosara 1
31 0,25 43 Ulpukka 1
Pullosara 1

Jarvikaisla 80
37 0,25 49 Ulpukka 3
Pullosara 1
Jarvikorte 1

77 0,25 12 siimapal- 50

pakko
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Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 5 25.-27.08.2021. Taulukko 1/6.

Etdisyys aloitus- | Kehikon koko | Vesisyvyys
paikasta (m) (m?) (cm) Makrofyyttilaji Kpl Peittévyys (%)
1 1,0 0 pullosara 80
Kiiltopaju 4
Harmaaleppd 1
Jarvikorte 32
Kurjenjalka
Hiirenvirna
2 10 0 Kurjenjalka 16
Pullosara 80
Rauduskoivu 2
Suo-orvokki 1
Rentukka 1
Jarvikorte 40
Luhtatadyke 5
Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 5 25.-27.08.2021. Taulukko 2/6.
Etdisyys aloitus- Kehikon Vesisyvyys | Makrofyyttilaji Kpl Peittévyys (%)
paikasta (m) koko (m?) (cm)
2,25 0,25 m? 15 pullosara 80
Kurjenjalka 8
Luhtatadyke 10
Jarvikorte 12
Suovehka 2
Jokapaikansara 1
2,5 0,25 m? 5 Pullosara 50
Jarvikorte 10
Kurjenjalka 9
Luhtatadyke 9
Osmankd&aémi 2
2,75 0,25 m? 6 Pullosara 45
Jarvikorte 15
Kurjenjalka 13
Luhtatadyke 7
Suovehka 1
3 0,25 m? 7 Luhtatédyke 16
Jarvikorte 4
Pullosara 40
Kurjenjalka 8
3,25 0,25 m? 7 Pullosara 30
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Osmankadmi 6
Luhtatadyke 20
Jarvikorte 14
35 0,25 m? 5 Osmankadmi 6
Pullosara 20
Jarvikorte 4
Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 5 25.-27.08.2021. Taulukko 3/6.
Etdisyys aloitus- | Kehikon koko | Vesisyvyys
paikasta (m) (m?) (cm) Makrofyyttilaji Kpl Peittévyys (%)
3,75 0,25 m? 1,5 Osmankadmi 6
Jarvikorte 23
Pullosara 10
Kilpukka 2
4 0,25 m? 1 Osmankdadmi 1
Jarvikorte 7
Pullosara 10
Luhtatadyke 7
4,25 0,25 m? 1 Osmankadmi 8
Jarvikorte 1
Kurjenjalka 5
Pullosara 20
Ulpukka 1
4,5 0,25 m? 15 Osmankdadmi 12
Jarvikorte 9
Pullosara 10
Rimpivesiherne 1
4,75 0,25 m? 25 Osmankdadmi 8
Pullosara 15
Jarvikorte 9
5 0,25 m? 27 Osmankdadmi 10
Pullosara 15
Vesirutto 2
Jarvikorte 9
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Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 5 25.-27.08.2021. Taulukko 4/6.

Etdisyys aloitus- | Kehikon koko Vesisyvyys
paikasta (m) (m?) (cm) Makrofyyttilaji Kpl [|Peittavyys (%)
5,25 0,25 30 jarvikorte 7
Levedosmankadami 7
Pullosara 10
55 0,25 33 Jdarvikorte 9
Levedosmankadmi
Pullosara 15
5,75 0,25 43 Jdarvikorte 10
Pullosara 30
6 0,25 50 Jdarvikorte 6
Levedosmankadami 5
Pullosara 2
6,25 0,25 50 Jdarvikorte 1
Levedosmankadami 3
6,5 0,25 47 Levedosmankd&dmi 2
Jarvikorte 1
6,75 0,25 50 Levedosmankd&dmi 5
Jarvikorte 2
7 0,25 50 Levedosmankdadmi 4
Jarvikorte 1
Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 5 25.-27.08.2021. Taulukko 5/6.
Etdisyys aloitus- | Kehikon koko Vesisyvyys
paikasta (m) (m?) (cm) Makrofyyttilaji Kpl [Peittévyys (%)
7,25 0,25 m? 53 jarvikorte 4
75 57 Levedosmankdadmi 2
Jarvikorte 2
7,75 60 Levedosmankdadmi 2
8 60 Jarvikorte 2
Vesirutto 5
8,25 66 Jdarvikorte 1
Ulpukka 1
Vesirutto 2
8,5 62 Jdarvikorte 1
Vesirutto 6
ulpukka 1
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siimapalpakko 2
8,75 66 Jdarvikorte 3
Ulpukka 1
9 70 Jarvikorte 1
Siimapalpakko 5
9,25 70 Vesirutto 5
9,75 72 Vesirutto 80
Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 5 25.-27.08.2021. Taulukko 6/6.
Etdisyys aloitus- | Kehikon koko Vesisyvyys
paikasta (m) (m?) (cm) Makrofyyttilaji Kpl
10,25 72 Jdarvikorte 1
10,5 72 Jdarvikorte 4
Ratamosarpio 6
10,75 70 Ratamosarpio 6
Jarvikorte 1
Pystykeiholehti 9
1,25 72 Jdarvikorte 1
12 80 Jarvikorte 1
12,25 80 Jarvikorte 1
12,5 80 Ulpukka 3
Jarvikorte 1
Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 6 25.-27.08.2021.
Etdisyys aloitus- Vesisyvyys
paikasta (m) Kehikko (m?) (cm) Makrofyyttilaji Kpl Peittévyys (%)
1 1,0 0 Metsdalvejuuri 8
Tuomi 1
Pihlaja 5
Metsémansikka 20
1,25 0,25 5 Jdarvikorte
15 18 Jarvikorte
1,75 22 Jdarvikorte
2 26,5 Jdarvikorte 2
2,25 31 Jdarvikorte 10
2,5 37 Jdarvikorte
2,75 42 Jdarvikorte
3 48 Jarvikorte 4
3,25 57 Jdarvikorte 10
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3,5 69 Jdarvikorte 6
3,75 81 Jarvikorte 4

4 84 Ahvenvita 5
4,25 87 Jarvikorte 2
4,5 96 Ahvenvita 2

Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 7 25.-27.08.2021. Taulukko 1/5.

Nro | Etdisyys Idhté- | Kehikon Lajit Tieteellinen nimi Kpl [ Peittavyys
pisteestd (m) | koko (m?) (%)
1 0,5 1,0 Maitohorsma | Chamaenerion angustifo- n
lium
Kurjenjalka Comarum palustre 9
Jarvikorte Equisetum fluviatile 30
Pullosara Carex rostrata 7
2 0,75 0,25 Jdarvikorte Equisetum fluviatile 12
Kurjenjalka Comarum palustre 5
Maitohorsma | Chamaenerion angustifo- 3
lium
Pullosara Carex rostrata 20
3 1,25 0,25 Pullosara Carex rostrata 40
Jarvikorte Equisetum fluviatile 12
Maitohorsma | Chamaenerion angustifo- 1
lium
4 1,75 0,25 Jdarvikorte Equisetum fluviatile 7
Pullosara Carex rostrata 20
5 2,25 0,25 Jdarvikorte Equisetum fluviatile 10
Pullosara Carex rostrata 40
6 2,75 0,25 Jdarvikortei Equisetum fluviatile 15
Pullosara Carex rostrata 30
7 3,25 0,25 Jdarvikorte Equisetum fluviatile 25
Pullosara Carex rostrata 25
8 3,75 0,25 Jarvikorte Equisetum fluviatile 8
Pullosara Carex rostrata 10
9 4,25 0,25 Jdarvikorte Equisetum fluviatile 20
Pullosara Carex rostrata 50
10 4,75 0,25 Jdarvikorte Equisetum fluviatile 20
Pullosara Carex rostrata 40
n 5,25 0,25 Jdarvikorte Equisetum fluviatile 6
Pullosara Carex rostrata 30
12 5,75 0,25 Jdarvikorte Equisetum fluviatile 2
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Pullosara Carex rostrata 5

Ulpukka Nuphar lutea 1

Vesirutto Elodea canadensis 80
13 6,25 0,25 Jdarvikorte Equisetum fluviatile 1

Vesirutto Elodea canadensis 70
14 6,75 0,25 Vesirutto Elodea canadensis 10
15 7,25 0,25 Jdarvikorte Equisetum fluviatile 1

Vesirutto Elodea canadensis 60

Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 7 25.-27.08.2021. Taulukko 2/5.
Nro | Etdisyys Idhté- | Kehikon koko Lajit Tieteellinen nimi Kpl [ Peittéavyys
pisteestd (m) (m?) (%)

16 7,75 0,25 Vesirutto Elodea canadensis 10

Ahvenvita | Potamogeton perfoliatus 3
17 8,25 0,25 Vesirutto Elodea canadensis 1
18 8,75 0,25 Vesirutto Elodea canadensis 4
19 9,25 0,25 Vesirutto Elodea canadensis 4
20 9,75 0,25 Vesirutto Elodea canadensis 3

Ahvenvita | Potamogeton perfoliatus 1
27 13,25 0,25 Ahvenvita | Potamogeton perfoliatus 5
28 13,75 0,25 Ahvenvita | Potamogeton perfoliatus 3
30 14,75 0,25 Uistinvita Potamogeton natans 10
31 15,25 0,25 Uistinvita Potamogeton natans 15
32 15,75 0,25 Uistinvita 20
33 16,25 0,25 Uistinvita 20
34 16,75 0,25 Uistinvita 10
35 17,25 0,25 Uistinvita 15
36 17,75 0,25 Uistinvita 20
37 18,25 0,25 Uistinvita 50
38 18,75 0,25 Uistinvita 50
39 19,25 0,25 Uistinvita 50
40 19,75 0,25 Uistinvita 50
41 20,25 0,25 Uistinvita 40
42 20,75 0,25 Uistinvita 30
43 21,25 0,25 Uistinvita 40
44 21,75 0,25 Uistinvita 20
45 22,25 0,25 Uistinvita 70
46 22,75 0,25 Uistinvita 50
47 23,25 0,25 Uistinvita 60
48 23,75 0,25 Uistinvita 20
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49 24,25 0,25 Uistinvita 40
50 24,75 0,25 Uistinvita 20
Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 7 25.-27.08.2021. Taulukko 3/5.
Nro | EtGisyys laht6é- [ Kehikon Lajit Tieteellinen nimi Kpl [ Peittéavyys
pisteestd (m) | koko (m?) (%)
51 25,25 0,25 Uistinvita 60
52 25,75 0,25 Uistinvita 40
53 26,25 0,25 Uistinvita 30
54 26,75 0,25 Uistinvita 40
55 27,25 0,25 Uistinvita 40
56 27,75 0,25 Uistinvita 20
57 28,25 0,25 Uistinvita 80
58 28,75 0,25 Uistinvita 80
59 29,25 0,25 Uistinvita 40
60 29,75 0,25 Uistinvita 10
61 30,25 0,25 Uistinvita 20
62 30,75 0,25 Uistinvita 60
63 31,25 0,25 Uistinvita 20
64 31,75 0,25 Uistinvita 20
65 32,25 0,25 Uistinvita 10
66 32,75 0,25 Uistinvita 5
68 33,75 0,25 Uistinvita 50
69 34,25 0,25 Uistinvita 20
70 34,75 0,25 Uistinvita 20
71 35,25 0,25 Uistinvita 40
72 35,75 0,25 Uistinvita 70
73 36,25 0,25 Uistinvita 10
75 37,25 0,25 Uistinvita 60
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Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 7 25.-27.08.2021. Taulukko 4/5.

Nro | Etdisyys Iahté- | Kehikon koko Lajit Tieteellinen nimi Kpl | Peittavyys
pisteestd (m) (m?) (%)
76 37,75 0,25 Uistinvita 10
77 38,25 0,25 Uistinvita 30
78 38,75 0,25 Uistinvita 40
79 39,25 0,25 Uistinvita 70
80 39,75 0,25 Uistinvita 50
81 40,25 0,25 Uistinvita 50
82 40,75 0,25 Uistinvita 40
83 41,25 0,25 Uistinvita 10
84 41,75 0,25 Uistinvita 10
85 42,25 0,25 Uistinvita 40
86 42,75 0,25 Uistinvita 20
87 43,25 0,25 Uistinvita 5
88 43,75 0,25 Uistinvita 40
89 44,25 0,25 Uistinvita 10
91 45,25 0,25 Uistinvita 20
92 45,75 0,25 Uistinvita 50
93 46,25 0,25 Uistinvita 50
46,75 0,25 Ulpukka Nuphar lutea 4
94 47,25 0,25 Uistinvita 40
95 47,75 0,25 Uistinvita 20
96 48,25 0,25 Uistinvita 10
97 48,75 0,25 Uistinvita 30
98 49,25 0,25 Uistinvita 10
99 49,75 0,25 Uistinvita 50
100 50,25 0,25 Uistinvita 50
Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 7 25.-27.08.2021. Taulukko 5/5.
Nro | Etdisyys laGhto- | Kehikon koko Lajit Tieteellinen nimi Kpl [ Peittavyys
pisteestd (m) (m?) (%)
101 50,75 0,25 Uistinvita 50
102 51,25 0,25 Uistinvita 70
103 51,75 0,25 Uistinvita 30
104 52,25 0,25 Uistinvita 10
105 52,75 0,25 Uistinvita 50
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106 53,25 0,25 Uistinvita 50
107 53,75 0,25 Uistinvita 80
108 54,25 0,25 Uistinvita 80
109 54,75 0,25 Uistinvita 60
110 55,25 0,25 Uistinvita 70
m 55,75 0,25 Uistinvita 70
112 56,25 0,25 Uistinvita 70
113 56,75 0,25 Uistinvita 50
n4 57,25 0,25 Uistinvita 40
n5 57,75 0,25 Uistinvita 40
116 58,25 0,25 Uistinvita 20
118 59,25 0,25 Uistinvita 10
19 59,75 0,25 Uistinvita 40
120 60,25 0,25 Uistinvita 10
122 61,25 0,25 Uistinvita 30
123 61,75 0,25 Uistinvita 40
124 62,25 0,25 Uistinvita 30
Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 8 25.-27.08.2021. Taulukko 1/2.
Nro | Etdisyys Iaht6- | Kehikon koko Laiji Tieteellinen nimi Kpl | Peittavyys
pisteestd (m) (m?) (%)
1 05 1 kiiltopaju Salix phylicifolia 3
hietakastikka | Calamagrostis epigejos 80
kurjenjalka Comarum palustre
rentukka Caltha palustris 2
jarvikorte Equisetum fluviatile 19
pullosara Carex rostrata 3
rantamatara Galium palustre 10
2 0,75 0,25 pullosara Carex rostrata 20
jarvikorte Equisetum fluviatile 5
kurjenjalka 6
3 1,25 kurjenjalka 2
pullosara Carex rostrata 10
jarvikorte Equisetum fluviatile 10
4 1,75 jarvikorte Equisetum fluviatile 9
pullosara Carex rostrata 10
5 2,25 jarvikorte Equisetum fluviatile 5
pullosara 10
6 jarvikorte Equisetum fluviatile 7
pullosara 10

]



tus

7 jarvikorte Equisetum fluviatile 4
pullosara 40
8 jérvikorte Equisetum fluviatile 23
pullosara 20
9 jarvikorte Equisetum fluviatile 21
pullosara 10
ulpukka 4
10 jarvikorte Equisetum fluviatile 6
Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 8 25.-27.08.2021. Taulukko 2/2.
Nro | Etdisyys lahto- Kehikon Laiji Tieteellinen nimi Kpl | Peittavyys
pisteestd (m) koko (m?) (%)
n jarvikorte Equisetum fluviatile
12 jarvikorte Equisetum fluviatile 7
13 -
14 jarvikorte Equisetum fluviatile 1
15 -
16 -
17 ahvenvita Potamogeton perfolia- 1
tus
18 -
19 ahvenvita Potamogeton perfolia- 10
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Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 9 27.08.2021. Taulukko 1/3.

Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 9 27.08.2021. Taulukko 2/3.
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Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 9 27.08.2021. Taulukko 3/3.

Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 10 27.08.2021. Taulukko 1/ 2.
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Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 10 27.08.2021. Taulukko 2 / 2.

Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 11 25.-27.08.2021.

Etaisyys (m) Kehikon | Vesisyvyys Kasvilaijit Kpl Peittévyys (%)
alkupisteesté | koko (m?) (cm)
Om 1,0 0-Tcm Jdarvikorte, vehka -, 6 Jdarvikorte 50 %
Tm 1,0 15 cm Pullosara, Jarvikorte 2,-,1 Jdarvikorte 30%
Ranta-alpi
2,40 m 0,25 20 cm Jdarvikorte, Pullosara Pullo- Jarvikorte 30% ja
Jarvikaisla sara 3 Jarvikaisla 40%
3,30m 0,25 30cm Pullosaraq, Jarvikorte, 2 Jarvikorte 20% ja
Jarvikaisla Jarvikaisla 40%
40m 0,25 35cm Jarvikaisla, Jarvikorte, -, 6,1 Jarvikaisla 35%
Pullosara
50m 0,25 50 cm Jarvikaisla, Jarvikorte -3 Jdarvikaisla 30%
6,20 m 0,25 70 cm Jdarvikorte 5
720 m 0,25 80cm Jarvikorte, haarapal- 1,1
pakko)
12,90 m 0,25 130 cm Ulpukka 3
14,0 m 0,25 135 cm ulpukka, Poimuvita 4,1
15,0 m 0,25 150 cm Ulpukka 5
16,0 m 0,25 170 cm ulpukka 3
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Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 12 25.-27.08.2021.

Etéisyys (m) | Kehikko (m?) | Vesisyvyys Kasvilaji Kpl
alkupisteesté (cm)
1,0m 0,25 10 Jdarvikorte 15, 5, 20
1,60 m 0,25 25 Jdarvikorte 10,15
2,20 m 0,25 25 Kaitapalpakko, Jarvikorte, 25,10,5
Rantapalpakko
2,70 m 0,25 28 Jarvikaisla, Kaitapalpakko, 25,20,5
Jarvikorte
3,80m 0,25 30 Kaitapalpakko, Rantapal- 20, 20,10
pakko, Pikkupalpakko
4,80m 0,25 45 Varstasara, Kaitapalpakko, 7,20, 20,10
Pullosara, Jarvikorte
5,90 m 0,25 70 Jdarvikorte, Suokorte, Jarvi- 4,3,7
kaisla
8,0m 0,25 100 Jdarvikorte, Ahvenvita 2,2
9,60 m 0,25 120 Jdarvikorte 3

Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 13 25.-27.08.2021.

Kehyksen keskipisteen Esiintyvyys %
etdisyys (m) aloituspisteesti |[Rungon leveys (m2) |Veden syvyys (cm) |Suomalainen nimi|/ kpl maira
0 1 10|Kurjenjalka 10 %
0 1 10| Tuhkapaju 3 kpl
0,15 1 31|Metsdkorte 70 %
0,15 1 31[|Rantamosarpio 3 kpl
0,45 1 37[Jarvikaisla 40 %
0,65 0,25 41|Korte SP 30 %
0,65 0,25 41|Kaisla 25 %
0,8 0,25 46(Korte SP 20 %
0,8 0,25 46|Kaisla 40 %
0,95 0,25 49(Korte SP 30 %
0,95 0,25 49|Jarvikaisla 30 %
1,1 0,25 51|Jarvikorte 40 %
1,1 0,25 51[Jarvikaisla 20 %
1,25 0,25 52[Jarvikorte 30%
1,25 0,25 52[Jarvikaisla 10 %
1,4 0,25 55[Jarvikorte 50 %
1,4 0,25 55|Jarvikaisla 10 %
1,55 0,25 61|Jarvikorte 25%
1,55 0,25 61|Jarvikaisla 5%
1,7 0,25 63|Jarvikorte 10 %
1,85 0,25 74|)arvikorte 5 kpl
1,85 0,25 74|)arvikaisla 2 kpl
2 0,25 79|lso ulpukka 2 kpl
2 0,25 79[Jarvikorte 2 kpl
2,15 0,25 77|Vesirutto 10 %
2,15 0,25 77|Jarvikorte 2 kpl
2,3 0,25 86
2,45 0,25 99|Siimapalpakko 10 %
2,6 0,25 112
2,75 0,25 138|Suur ulpukka 1 kpl
2,9 0,25 149
3,05 0,25 152
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Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 14 25.-27.08.2021.

Esiintyvyys %
Kehyksen keskipisteen / kpl maara
etdisyys (m) aloituspisteeltd |Kehyksen leveys (m2) |Veden syvyys (cm) |Suomalainen nimi
0 1 10 Jarviruoko 90 %
0 1 10 Hammasjuuri 2 kpl
0,15 0,25 10 Jarviruoko 90 %
0,15 0,25 10 Hammasjuuri 10%
0,3 0,25 2 Hammasjuuri 90 %
0,3 0,25 2 Jarviruoko 10 %
0,45 0,25 10 Jarviruoko 80 %
0,45 0,25 10 Hammasjuuri 20%
0,6 0,25 5 Jarviruoko 95 %
0,6 0,25 5 Hammasjuuri 5%
0,75 0,25 15 Jarviruoko 80 %
0,75 0,25 15 Hammasjuuri 20%
0,9 0,25 35 Jarviruoko 80 %
0,9 0,25 35 Hammasjuuri 2 kpl
1,05 0,25 45 Jarviruoko 70 %
1,05 0,25 45 Ranta-alppi 15%
1,2 0,25 45 Jarviruoko 60 %
1,35 0,25 50 Jarviruoko 50 %
1,5 0,25 50 Jarviruoko 50 %
1,65 0,25 60 Jarviruoko 40 %
1,8 0,25 77 Jarviruoko 40 %
1,8 0,25 77 Jarvikorte 10%
1,95 0,25 73 Jarvikorte 5%
1,95 0,25 73 Jarviruoko 20%
2,1 0,25 77 Jarvikorte 10 %
2,1 0,25 77 Jarviruoko 30%
2,25 0,25 77 Jarviruoko 40 %
2,4 0,25 84 Jarviruoko 50 %
2,4 0,25 84 Jarvikortel 15%
2,55 0,25 95 Jarviruoko 30%
2,7 0,25 91 Jarviruoko 30 %
2,85 0,25 85 Jarviruoko 30%
2,85 0,25 85 Jarvirutto 2 kpl
3 0,25 86 Jarviruoko 30%

Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 15 25.-27.08.2021.

Etéisyys (m) linjan
alkupisteesta

Kehikko

(m?)

Vesisyvyys
(cm)

Makrofyyttilaji

Kpl

Peittavyys

(%)

1,73

10

Kiiltopaiju (Salix phylicifolia)

Kurjenjalka (Potentilla palustris)

Metsé&alvejuuri (Dryopteris spp.)

Jarvikorte (Equisetum fluviatile)

10

Vehka (Calla palustris)

Luhtamatara (Galium spp.)

Suohorsma (Epilobium palustre)

2,07

0,25

10

Kurjenjalka (Potentilla palustris)

Jarvikorte (Equisetum fluviatile)

Vehka (Calla palustris)

2,62-5,20

0,25

25

Jarvikorte (Equisetum fluviatile)
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Pullosara (Carex rostrata)

5,70

0,25

100

Ulpukka (Nuphar lutea)

Pullosara (Carex rostrata)

Pystykeiholehti (sagittaria sagittifolia)

6,20 - 6,70

0,25

100

Pullosara (Carex rostrata)

9,00

0,25

Ulpukka (Nuphar lutea)

Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 16 25.-27.08.2021.

Etaisyys (m) linjan
alkupisteestd

Kehikko

(m?)

Vesisyvyys
(cm)

Makrofyyttilaji

Kpl

Peittavyys

(%)

1,22

10

metsdaalvejuuri (Dryopteris spp.)

Pihlaja (Sorbus spp.)

Tervaleppé (Alnus glutinosa)

Karhunputki (Angelica sylvestris)

Jarvikorte (Equisetum fluviatile)

2,40

0,25

Jarvikorte (Equisetum fluviatile)

al—|a|Nn|IN]o

Hieskoivu (Betula pubescens)

metsdaalvejuuri (Dryopteris spp.)

Vehka (Calla palustris)

suohorsma (Epilobium spp.)

—|lwlo|—

2,90-6,30

0,25

Jarvikorte (Equisetum fluviatile)

40

6,80

0,25

40

Pystykeiholehti (Sagittaria sagittifolia)

Vesirutto (Elodea canadensis)

Pohjassa
100

Jarvikorte (Equisetum fluviatile)

7,30-10,00

0,25

54

Vesirutto (Elodea canadensis)

Pohjassa
100

Jarvikorte (Equisetum fluviatile)

13,20

0,25

98

Ulpukka (Nuphar lutea)

Palpakko (Sparganium spp.)
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Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 17 25.-27.08.2021. Taulukko 1/2.

Etaisyys lahté- | Kehikon | Vesisyvyys Makrofyyttilaji Kpl Peittévyys (%)
pisteestd (m) | koko (m?) (cm)
0 0,25 0 Jdarvikorte 20
Levedosmankadmi 1
Luhtasara 50
Hieskoivu 1
Kurjenjalka 10
Maitohorsma 10
Vehka 5
0,75 0,25 0 Ahomatara 50
Jarvikorte 15
Pullosara 10
Maitohorsma 4
Kurjenjalka 20
2 1 20 Levedosmankadmi 3
Jarvikorte 20
Jouhisara 30
Pullosara 10
Terttualpi 10
3 1 25 Jarvikorte 10
Jouhisara 15
Pullosara 5
4 1m?2 40 Jarvikorte 5
Jouhisara 25
Pullosara 5
5 1m?2 40 Jouhisara 25
Jarvikorte 5
Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 17 25.-27.08.2021. Taulukko 2/2.
Etdisyys Iaht6- | Kehikon | Vesisyvyys Makrofyyttilaji Kpl Peittavyys
pisteestd (m) | koko (m?) (cm) (%)
6m 1m?2 45cm Jouhisara 15 %
Jarvikorte 10 kpl
7m 1m?2 50 cm Jouhisara 20 %
Lumme 1kpl
Jarvikorte 10 %
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8 m 1 m? 50 cm Lumme 2 kpl
Jarvikorte 15 %
Jouhisara 5%
9m 1m? 55 cm Lumme 3 kpl
Jarvikorte 15 %
10m 1m?2 60 cm Jarvikorte 5%
Tm 1m?2 60 cm Jarvikorte 15 kpl!
12m 1m?2 70 cm Jarvikorte 15 kpl!
13m 1 m? 80 cm Jarvikorte 10 kp!
Ahvenvita 1kpl
Vesirutto 1kpl
Lumme 2 kpl
14 m 1 m? 85cm Ahvenvita 15 %
18 m 1 m? 105 cm Vesirutto 1kpl
Lumme 9 kpl
Ahvenvita 1kpl
19m 1m?2 105 cm Lumme 3 kpl
28 m 1T m? 100 cm Lumme 10 kp!
Vesirutto 3 kpl
29m 1m?2 105 cm Ulpukka 5 kpl
Vesirutto 4 kpl
30-32m 1m?2 110 cm Lumme
Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 18 25.-27.08.2021.
Etaisyys lahté- | Kehikon | Vesisyvyys Makrofyyttilaji Kpl Peittévyys (%)
pisteestd (m) | koko (m?) (cm)
-0,25 0,25 0 Jdarviruoko 5
0 0,25 5 Jdarvikorte 10
Kurjenpolvi 3
Rahkasammal 40
Hieskoivu 20
0,75 0,25 13 Jdarvikorte 5
Jarvikaisla 4
3 1 40 Jarvikaisla 5
Jarviruoko 10
Kiiltopaju 2
4 1 80 Jarviruoko 10
Lumme 3
Jarvikaisla 10
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5 1 85 Jarvikorte 15
Jarvikaisla 10
6 1 100 Jarvikorte 15
Jarvikaisla 10
7 1 105 Jarvikorte 5
Lumme 2
8 1 10 Jarvikorte 5
Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 19 25.-27.08.2021. Taulukko 1/2.
Etdisyys aloitus- | Kehys Vesisyvyys Laiji Kpl [ Peittavyys
pisteestd (m) (m2) (cm) (%)
0,5 1,0 0 Rentukka (Caltha palustris) 3
0,5 1,0 0 Levedosmank&ami (Typha latifolia)
0,5 1,0 0 Kurjenjalka (Comarum palustre) 3
0,5 1,0 0 Vehka (Calla palustris) 1
0,5 1,0 0 Pullosara (Carex rostrata) 80
0,5 1,0 0 Ranta-alpi (Lysimachia vulgaris) 10
15 1,0 0 Levedosmank&ami (Typha latifolia) 20
15 1,0 0 Jarvikorte (Equisetum fluviatile) 3
15 1,0 0 Pullosara (Carex rostrata) 70
15 1,0 0 Terttualpi (Lysimachia thyrsiflora) 4
15 1,0 0 Keltakurjenmiekka (Iris pseudacorus) 2
15 1,0 0 Rantamatara (Galium palustre) 1
1,5 1,0 0 Vehka (Calla palustris) 1
17 1,0 0 Myrkkykeiso (Cicuta virosa) 10
17 1,0 0 Jarvikorte (Equisetum fluviatile) 20
1,7 1,0 0 Ranta-alpi (Lysimachia vulgaris) 10
17 1,0 0 Pullosara (Carex rostrata) 40
2,0 0,25 27 Kurjenjalka (Comarum palustre) 3
2,0 0,25 27 Jarvikorte (Equisetum fluviatile) 15
2,0 0,25 27 Pullosara (Carex rostrata) 45
2,0 0,25 27 Ranta-alpi (Lysimachia vulgaris) 1
2,25 0,25 27 Jarvikorte (Equisetum fluviatile) 6
2,25 0,25 27 Pullosara (Carex rostrata) 10
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Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 19 25.-27.08.2021. Taulukko 2/2.

Etdisyys aloitus- | Kehys [Vesisyvyys Laiji Kpl | PeittGvyys
pisteestd (m) (m2) (cm) (%)
2,5 0,25 36 Pullosara (Carex rostrata) 10
2,5 0,25 36 Jarvikorte (Equisetum fluviatile) 4
2,5 0,25 36 Uistinvita (Potamogeton natans) 2
2,75 0,25 38 Jarvikorte (Equisetum fluviatile) 1
2,75 0,25 38 Pullosara (Carex rostrata) 3
3,0 0,25 4] Pullosara (Carex rostrata) 10
3,0 0,25 4] Jarvikorte (Equisetum fluviatile) 1
3,25 0,25 48 Pystykeiholehti (Sagittaria sagittifolia) 1
35 0,25 58 Pullosara (Carex rostrata) 1
35 0,25 58 Jarvikorte (Equisetum fluviatile) 1
16,40 0,25 128 Siimapalpakko (Sparganium gramineum) 60

Liite 2. Makrofyyttikartoituslinja 20 25.-27.08.2021. Taulukko 1/2.

Etéisyys aloitus- | Kehikko | Vesisyvyys Laji Peittévyys (%)
pisteestd (m) (m?3) (cm)

0,5 1,0 0 Kurjenjalka (Comarum palustre)
0,5 1,0 0 kiiltopaju (Salix phylicifolia) 5
0,5 1,0 0 Jarvikorte (Equisetum fluviatile) 1
0,5 1,0 0 Ranta-alpi (Lysimachia vulgaris) 15
0,5 1,0 0 Pullosara (Carex rostrata) 70
0,5 1,0 0 Vehka (Calla palustris)
15 1,0 0 Levedosmank&ami (Typha latifolia) 5
15 1,0 0 Kurjenjalka (Comarum palustre) 2
15 1,0 0 Jarviruoko (Phragmites australis) 30
15 1,0 0 Pullosara (Carex rostrata) 60
2,5 1,0 0 Levedosmank&ami (Typha latifolia) 10
2,5 1,0 0 Ranta-alpi (Lysimachia vulgaris) 20
2,5 1,0 0 Myrkkykeiso (Cicuta virosa) 5
2,5 1,0 0 Jarvikaisla (Schoenoplectus lacustris) 10
2,5 1,0 0 Pullosara (Carex rostrata) 40
2,5 1,0 0 Kurjenjalka (Comarum palustre) 5
3,5 1,0 0 Levedosmank&ami (Typha latifolia) 40
3,5 1,0 0 Ranta-alpi (Lysimachia vulgaris) 5
3,5 1,0 0 Pullosara (Carex rostrata) 20
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3,5

10

Myrkkykeiso (Cicuta virosa)

3,5

10

Vehka (Calla palustris)

LITE 2. Makrofyyttikartoituslinja 20 25.-27.08.2021. Taulukko 2/2.

Etéisyys aloitus- | Kehys | Vesisyvyys Laji Kpl | Peittévyys (%)
pisteestd (m) (m?3) (cm)
4,25 0,25 38 Levedosmank&ami (Typha latifolia) 10
4,25 0,25 38 Jarviruoko (Phragmites australis) 40
4,25 0,25 38 Pullosara (Carex rostrata) 10
4,5 0,25 38 Leved osmankaami (Typha latifolia) 40
4,5 0,25 38 Jarviruoko (Phragmites australis) 15
4,75 0,25 52 Leved osmankaémi (Typha latifolia) 60
4,75 0,25 52 Jarvikorte (Equisetum fluviatile) 1
5 0,25 59 Ulpukka (Nuphar lutea) 1
5 0,25 Leved osmankaami (Typha latifolia) 50
14,30 0,25 80 Jarvikorte (Equisetum fluviatile) 3
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LITE 3. Vedenlaadun analyysituloslomake, Limminlahden syvénteen vesindyt-
teet 17.03.2022. Savo-Karjalan Ympdristétutkimus Oy.

Liite 3. Sivu 1/2.
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Liite 3. Sivu 2/2.
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Liite 4. Vedenlaadun analyysituloslomake, Limminlahteen laskevan Kallenojan
alajuoksun vesindytteet 09.05.2022. Savo-Karjalan Ympdristétutkimus Oy.
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Liite 5. Vedenlaadun analyysituloslomake, Ldimminlahteen laskevan Kallenojan
alajuoksun vesindytteet 12.10.2022. Savo-Karjalan Ympdristétutkimus Oy.

Liite 5. Sivu 1/2.
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Liite 5. Sivu 2/2.
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